STANDARDY TECHNICZNE

—
—

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

=

|

PKP DO PREDKOSCI Viyax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCIJONALNEGO) /
CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)
TECHNICZNE KOLEJNICTWA
TOMI

STANDARDY TECHNICZNE

szczegbdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vi< 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru

z wychylnym pudtem)

TOMI

DROGA SZYNOWA
Wersja 1.1

WARSZAWA 2009




PKP

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE

DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI Vpax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

QUK

CENTRUM NAUKOWO -

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOMI TECHNICZNE KOLEJINICTWA
WYKAZ ZMIAN
podstawa wprowadzenia : podpis
; Zmiana .
: zmiany . _~. | pracownika
Lp. opis obowigzuje
d .. dnia od dnia wnosz_apego
nr decyzji z zmiany
2009 . Strona 2 z 53




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

- DO PREDKOSCI Vinax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEINICTWA

SPIS TRESCI

1 VWPROWADZENIE ... . utiuuutututtttttettueseterereresereresesesereseser...s.......................................................................... 5
2 DEFINICIE T SKROTY ..ooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeee oottt ee et et et eeee et et et et eeee et et et et et ee e eeeeet et et et et eeeeeeeeaees et seseeeeeens 6
3 PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-EKSPLOATACYINE ..., 8
TR - 11 S ] PSRRI 8
3.2 OBCIAZENIE ROZEOZONE......ccutiitiiitiiaiitaitaittesteesteesteesisesabeasbeabeesbeesbeesbseaseeanbeesbeesbeesaeesenesnbesnnes 10
3.3 KSZTALTOWANIE PROFILU PREDKOSCI ........cccccoiiiitiiiiiiieireeiteesteestesstessseesnreesteesbessnsssnnesnnesanes 10
KT T A NS TN 0 ) G 1 T0) 51 2 T 10
3.3.2 PREDKOSC POCIAGOW TOWAROWY CH .....vviiitiieiieeiteeeetee e steeesateeeareeseteeesnbesanbaessntesstaeesnneesnnens 11
I D) 3 07T o 1 ol (0] 210 ) 2T 12
4 POSTERUNKIRUCHU I ICH FUNKCUIE....... o, 12
4.1 ROZMIESZCZENIE POSTERUNKOW .....oociiittititiitieesieeeeesseiseessseseeessaseesssaseeessaeeeessaiesessareeessns 12
4.2 UKLADY TOROWE POSTERUNKOW .....oouitiiiiiiiiiiiiieeiteeesstseeteeeteessassetaateesesssssstssetesesssansnneees 14
5 PARAMETRY FIZY CZNE ..o oottt et et et ettt e et e et ettt et et e et e et e et e ere et e et et e raeareene et eeeeeens 15
5.1 NIEDOMIAR PRZECHYEKI ...........coeiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee ettt 15
5.2 NAGLA ZMIANA NIEDOMIARU PRZECHYLKI .........cooovviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 15
5.3 SZYBKOSC PODNOSZENIA KOLA.......cccuuteetieeeetteeeeeetteeeestaseieettesesssasssaettesesssansraeeeeeesssanenneees 16
6 UKLEAD GEOMETRYCZINY LINI ..ottt oottt et ettt et e e e et e et sttt et et eseeesestenneeeeeeens 16
6.1 ODLEGLOSC MIEDZY OSIAMI TOROW..........c.ccctviitiiiteiiteeiteeiieeteesteesteessessseesssssssesssesssesssesssesssenas 16
6.2 POCHYLENIA PODLUZNE ......oooooiiie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 17
RS I UL =Te V4 (], TP 18
5.4  TLUKI PIONOWIE ....eetteeeeeeeeeee et e e e et ee ettt e e e e e aa ettt eeeeeesa e eeeteessesa s teaeeeteeesesasseseeenesesesabrneeeeees 19
7 PARAMETRY NAWIERZCHNI .ottt ettt 20
T.1 SZEROKOSC TORU ....oociieeeeee et eeee e ee et e e ettt e eae et e ea e et e e ee et e e ae et esea et esaa et eeeaeaeeeeanaeeeenanes 20
T2 PRZECHYLKA .....ooooi et 20
8 KONSTRUKCIA NAWIERZCHNI ..ottt e ettt et e e e e et ettt et et e e ereee et eeeeens 21
TR LG 07N ) G 0] 210 ) AT 21
8.2 STANDARDY KONSTRUKCYJINE NAWIERZCHNI ..vvvevitetiiiieecrieiteeessseseireeeresessssssssseesesssssnsessseees 22
8.2.1 KONSTRUKCJIE UJEDNOLICONE — KLASA D .ottt ettt e et e et e e e e e neaeeeen e e e e s e anennnees 22
8.2.2 KONSTRUKCJIE UJEDNOLICONE — KLASA L .ottt e ettt e e e e e e eeea et e e e e e e e anennnees 23
8.2.3 KONSTRUKCJIE UJEDNOLICONE — KLASA 2 .coiieeteteeite et e e sttt e eesssasrabaetsesessssssssseeseesssssnsssneees 23
8.2.4 KONSTRUKCJIE UJEDNOLICONE — KLASA 3 ..iiiiitteiiteeeesieeereetteeesssasessbeeseesesssssssrseesesssssansssneees 24
8.2.5 KONSTRUKCJIE UJEDNOLICONE — KLASA 4 ...ttt e ettt e e e e e v e ettt e e e e e e aneneees 24
TR T 742 N | 2T 25
R 0] 01517 =1 TR 25
O ROZIAZDY oottt e e ettt et e e et et ettt et e e et et et ee e ans 26
0.1 DOBOR ROZJIAZDOW ....ccoooieeeeee ettt e e e e et e e ettt e e e e e sa e e e eteeesesaa e reteeeesesaas i aereeeeessananneees 26
9.2 KONSTRUKCIA ROZIAZDOW .....ocoooiiieeteeiteee e e teeeiiteteteeesesaseaeeteeesssase b aeetesesssasebaeeteeesesanerareees 28
TO  PODTORZE ... ..o tiiiiitiitiiitteieutseteaeaesaaeseaerer————e—a——sesesesssesesesesesssesssssesesssesssesesssssesssssssessssssessessssesenssnsennnnnennnes 42
LO.1  VVPROWADZENIE ....uutteeittte et teseeteeeetteessesesesetesesssasessteeeteeesssasas s baeeteeesssaaessteeeteeesssaesrarreeeeesssnanns 42
10.2  WYMAGANIA OGOLNE ....cooeiiiiiteeee et e et e e et et e ee e e e e e e eeeeeeeesas e eeeteeesssaae s treeeeassssaaenrrerteeesenaans 42
10.3 KSZTALT I WYMIARY PODTORZA ... ..iiiiieeeeeeeeesesese s e se s et e s e s e s s s s sesssssssssssesssesssssssssesesssesssesesesesesas 43
10.4 WYTRZYMALOSC, TRWALOSC I JEDNORODNOSC PODEOZA ......cccocvviiieiiriiiesinreneessveesessvaees 44

2009 . Strona 3z 53




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

DO PREDKOSCI Vmax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE SA. TOM I TECHNICZNE KOLEINICTWA
10.5 GORNA CZESC PODTORZA ......cooocvviiteeiteeiteeittestestesteesbesstesssesssesasesssesssesssessssesssesssesssesssessseens 44
10.6 MATERIALY DO BUDOWY I NAPRAWY PODTORZA .....ccoitiiiieiinteneenresreenesresseesnesneensesneseesnesnes 47
10.7  KONSTRUKCJIA PODTORZA ...c.ciiiisisiaesessesesasssssssesesesesesesesesssssssssssssssssasesasasesesesesasesesesessnsenes 47
10.8  ODWODNIENIE PODTORZA .....oiuiitiiiieieiieiisiistesstere sttt ss s sn e sr ettt sn e sne e ne s 48
10.9  UMOCNIENIE SKARP......c.oiutitiitiitiare ittt d bbb e bbb b e n e sn e nn e 49
10.10 USYTUOWANIE URZADZEN | BUDOWLI W PODTORZU .....cceuiiiririeriesieaneesieaseeseesseensessesseeseesees 50
10.11 ODSTEPSTWA OD WYMAGAN .......ocoiiiitiiitieitieiieiteeiteesteesteestesstesaibeestessbesssessssesssessesssesstessrenas 50
11 DOKUMENTY ZWIAZANE ......cooiiiiiiiiiiiieieeaesnstsssssisssesse st st sssesssss st essasssssasssssanes 51

Tablica powiazania punktoéw z typami linii
o o o

3.1 X X X X X X X X X X X X
3.2 X X X X X X X X X X X X
3.3 X X X X X X X X X X X X
34 X X X X X X X X X X X X
4.1 X X X X X X X X X X X X
4.2 X X X X X X X X

5.1 X X X X X X X X X X X X
6.1 X X X X X X X X X X X X
6.2 X X X X X X X X X X X X
6.3 X X X X X X X X X X X X
7.2 X X X X X X X X X X X X
8.1 X X X X X X X X X X X X
8.3 X X X X X X X X X X X X
9.1 X X X X X X X X X X X X
10.3 X X X X X X X X X X X X
104 X X X X X X X X X X X X
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1 Wprowadzenie

Podstawowym celem opracowania ,,Standardow technicznych — Szczegdtowych
warunkow technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci
Vmax< 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym
pudtem” bylo stworzenie w Spotce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. przepisow
okreslajacych wymagania dla modernizacji istniejacych lub budowy nowych linii kolejowych,
w sposOb umozliwiajacy uzyskanie na nich standardow europejskich, obowiazujacych na

liniach kolejowych nalezacych do transeuropejskich korytarzy transportowych.

Opracowane przez Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa w Warszawie
»Standardy techniczne ...” uwzgledniaja juz europejskie przepisy w zakresie kolejnictwa.
Sytuacja ta spowodowata wystapienie pewnych niezgodnosci z prawem Kkrajowym
tj. Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987),
w ktérym niektore wymagania zostaly okreslone bardziej rygorystycznie w stosunku do
dopuszczonych przez europejskie specyfikacje. Kwestie rozbiezne zostaly wyrdznione w
tekscie kursywa. Stosowanie w pracach projektowych parametrow niezgodnych
z W/w rozporzadzeniem jest mozliwe, jednak do czasu nowelizacji rozporzadzenia, wymagac
to bedzie przedstawienia uzasadnienia 1 uzyskania zgody zarzadcy infrastruktury badz

stosownego odstgpstwa od obowiazujacych przepisow.

Podsystem Infrastruktura, zgodnie z Dyrektywa 2008/57/WE, obejmuje nastgpujace
elementy: tor, rozjazdy, budowle inzynieryjne (mosty, tunele, itd.), powiazana infrastruktura
stacyjna (perony, strefy dojScia, z uwzglednieniem potrzeb o0s6b z ograniczonymi
mozliwosciami ruchowymi), urzadzenia zabezpieczajace 1 ochronne.

Zakres niniejszego tomu obejmuje nastgpujace elementy podsystemu Infrastruktura:
1. uktad geometryczny linii
2. tory
3. rozjazdy i skrzyzowania
4. obciazenia

Wymagania dotyczace drogi szynowej sa okreslone wedtug typéw linii.
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2 Definicje i skroty
1. TSI — techniczna specyfikacja interoperacyjnosci

2. TSI HS INF - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci dla podsystemu
,Infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci

3. TSI INF - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci dla podsystemu ,,Infrastruktura”
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych

4. TSI HS RST - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci odnoszaca si¢ do podsystemu
,tabor kolejowy” transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci

5. TSI WAG - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci odnoszaca si¢ do podsystemu
Ltabor  kolejowy - wagony towarowe” transeuropejskiego systemu  kolei
konwencjonalnych

6. Podloze gruntowe - grunt lub uktad warstw gruntow, stanowiacy podparcie budowli lub
konstrukcji (np. podtoze podktadéw, podtoze nasypu).

7. Torowisko - powierzchnia gornej czgsci podtorza, na ktorej utozona jest nawierzchnia
kolejowa.

8. Pokrycie ochronne torowiska - jedno- Ilub wielowarstwowe wzmocnienie lub
odwodnienie gornej czesci podtorza, stosowane gdy grunty tej cze$ci nie stanowia
dostatecznie trwalego podparcia dla nawierzchni kolejowej (w zalezno$ci od miejscowych
warunkoéw wodno-gruntowych stosuje si¢ pokrycia ochronne filtracyjne lub szczelne).

9. Warstwa ochronna torowiska - pokrycie ochronne torowiska w postaci warstwy
odpowiednio dobranego gruntu (np. warstwa ochronna filtracyjna, szczelna itp.).

10. Odwadnianie - zabezpieczanie przed naptywem wod i niszczacym ich dziataniem oraz
zbieranie 1 odprowadzanie wod, w celu zapewnienia ciaglej sprawnosci eksploatacyjnej
drogi kolejowe;j.

11. Zlewnia - obszar, z ktorego wody sptywaja do urzadzenia odwadniajacego.

12. Drenaz - urzadzenie odwadniajace, umozliwiajace zebranie i szybkie (najczesciej
grawitacyjne) odprowadzenie wod wzdluz ustalonej trasy do sieci odprowadzajacej lub
bezposrednio do odbiornika. Do drenazy zalicza sig:

- drenaze liniowe naziemne (np. rowy, rynny, waty odprowadzajace),
- drenaze liniowe podziemne (np. saczki, ciagi drenarskie rurowe),

- drenaze ptytowe (np. warstwy filtracyjne).

Stosuje si¢ rowniez konstrukcje posrednie (np. saczki skarpowe, drenaze punktowe,
przyporowe) oraz drenaze pionowe, w ktorych dominuje pionowy kierunek przeptywu
wod.

13. Geotekstylia (materialy geotekstylne, geosyntetyki) - materialy z tworzyw sztucznych
stosowane do wzmocnienia (zbrojenia) podtorza, zapobiegania mieszaniu si¢ réznych
gruntow (separacji) 1 jako elementy filtracyjne. Najczesciej stosuje si¢ materiaty plaskie
(np. geowloknina, geotkanina, geosiatka, geokompozyt), rzadziej przestrzenne, takie jak
georuszt lub geosiatka komorkowa.
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Wskaznik zageszczenia gruntu |s - wzorcowa miara zaggszczenia gruntu, begdaca
stosunkiem gestosci szkieletu badanego gruntu ps do maksymalnej gestosci szkieletu tego
gruntu pys uzyskanej w wyniku zaggszczania gruntu w znormalizowanych badaniach
Proctora, zgodnie z warunkami technicznymi [26].

14. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U - miara nachylenia krzywej uziarnienia gruntu
niespoistego, okreslajaca mozliwos¢ jego zaggszczenia i odpornos$¢ na drgania:

U=-2 ($rednice czastek gruntu okresla si¢ z jego krzywej uziarnienia)
10

15. Wskaznik wygiecia krzywej uziarnienia gruntu C - miara wygigcia krzywej uziarnienia
gruntu niespoistego, okreslajaca mozliwo$¢ jego zageszczenia i odporno$¢ na drgania:

o (dy)’

=4 xd (Srednice czastek gruntu okresla si¢ z jego krzywej uziarnienia)
10>l< 60

16. Modul odksztalcenia podtorza lub podloza E,, E;,, E,, ("modul ekwiwalentny") -
nosnos$¢ podtorza lub podtoza gruntowego (uktadu warstw gruntéw) okreslona przy
drugim statycznym obciazeniu sztywna okragta ptyta o srednicy 0,3 m, zgodnie z
warunkami technicznymi [26]

17. Modul odksztalcenia torowiska projektowy ('"'modul obliczeniowy") - modut

odksztalcenia podtorza na poziomie torowiska, przyjmowany przy wymiarowaniu
(obliczaniu) jego wzmocnienia.
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3 Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne

Linia kolejowa o szerokosci toru 1435 mm, przystosowana do prowadzenia ruchu
dwukierunkowego po kazdym torze.

Liczba torow: wynikajaca z prognozowanego nat¢zenia ruchu.

3.1 Nacisk osi

Na liniach typow P250, P200, M200, P160, M160, M120, T120, M80, T80 nominalny
statyczny nacisk osi taboru pasazerskiego zgodny z:

— TSI odnoszaca do podsystemu ,tabor” transeuropejskiego systemu kolei duzych
predkosci (TSI HS RST),

— TSI odnoszaca si¢ do podsystemu infrastruktura transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci (p. 4.2.13.1 TSI HS INF) oraz z

— TSI odnoszaca si¢ do podsystemu ,,infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych (p. 4.2.2 TSI INF).

Na liniach typow P120, P80, T40 dopuszczalny nacisk osi okreslony indywidualnie do

warunkow ruchu.

Tablica 1. Nominalny statyczny nacisk osi taboru pasazerskiego przy predkosci maksymalnej (TSI HS
RST, TSI HS INF, TSI INF)

. : . . Nacisk osi
L % Nacisk osi Nacisk osi
Typ linii Predkosé zespolu
lokomotywy wagonu -
trakcyjnego

250 km/h - - 18,0t
P250

230 km/h 225t 18,0t 18,0t
P200 200 km/h 225t 18,0t 20,0t
M200 200 km/h 225t 18,0t 20,0t
P160 160 km/h 225t 18,0t 20,0t
M160 160 km/h 225t 18,0t 20,0t
P120 120 km/h 18,0t 18,0t 18,0t
M120 120 km/h 225t 18,0t 20,0t
T120 120 km/h 225t 18,0t 20,0t
P80 80 km/h 18,0t 18,0t 18,0t
M80 80 km/h 225t 18,0t 20,0t
T80 80 km/h 225t 18,0t 20,0t
T40! 40 km/h 20,0t 18,0t 20,0t

! Na liniach typu T40 zasadniczo nie jest przewidywany ruch pasazerski

2009 .

Strona 8 z 53




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

. DO PREDKOSCI Vinax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEINICTWA

Maksymalny statyczny nacisk osi pociagu (masa catkowita pociagu) nie moze przekraczac
sumy wszystkich nominalnych statycznych naciskow osi danego pociagu zwigkszonej o 2%.

Maksymalny statyczny nacisk pojedynczej osi nie moze by¢ wigkszy od nominalnego
statycznego nacisku pojedynczej osi zwigkszonego o 4%.

Nacisk osi taboru towarowego powinien by¢ zgodny z TSI odnoszaca si¢ do podsystemu
»tabor kolejowy — wagony towarowe” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych
oraz z TSI odnoszaca si¢ do podsystemu ,,infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych (p. 4.2.2 TSI INF).

Tablica 2. Nominalny statyczny nacisk osi taboru towarowego

Predkos¢ . : Nacisk osi
Typ linii pociagu Nacisk osi wagonu
lokomotywy
towarowego towarowego

140 km/h 22,5t 18,0 t

P250
120 km/h? 225t 225t
140 km/h 22,5t 18,0 t

P200
120 km/h® 225t 225t
140 km/h 22,5t 18,0 t
M200 120 km/h 225t 225t
100 km/h 225t 25,0 t
140 km/h 225t 18,0t

P160
120 km/h 225t 22,5t
140 km/h 225t 18,0t
M160 120 km/h 225t 22,5t
100 km/h 225t 25,0 t
P120 120 km/h* 18,0t 18,0t
120 km/h 225t 20,0t

M120
100 km/h 225t 22,5t
120 km/h 225t 20,0t

T120
100 km/h 22,5t 22,5t
P80 80 km/h® 18,0t 18,0t
M80 80 km/h 22,5t 22,5t

? Na liniach typu P250 nie przewiduje si¢ ruchu pociagéw towarowych z predkoscia ponizej 120 km/h
¥ Na liniach typu P200 nie przewiduje si¢ ruchu pociagéw towarowych z predkoscia ponizej 120 km/h
* Na liniach typu P120 zasadniczo nie jest przewidywany ruch towarowy

® Na liniach typu P80 zasadniczo nie jest przewidywany ruch towarowy
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Predkosé . : Nacisk osi
Typ linii pociagu Nacisk osi wagonu
lokomotywy
towarowego towarowego
T80 80 km/h 2251 225t
T40 40 km/h 20,0t 20,0t

3.2 Obciazenie roztozone
Nominalne obciazenie roztozone na 1 mb toru wynosi:

1. 8,0 t/m dla linii typu P250, P200, M200, P160, M160, M120, T120, M80, T80
(zgodnie z kategoria nacisku D4 wedtug TSI odnoszacej si¢ do podsystemu ,,tabor
kolejowy — wagony towarowe”)

2. 6,4 t/m dla linii typu T40 (zgodnie z kategoria nacisku C2 wedtug TSI odnoszacej
si¢ do podsystemu ,,tabor kolejowy — wagony towarowe”)

3. 5,0 t/m dla linii typu P120, P80 (zgodnie z kategoria nacisku B1 wedlug TSI
odnoszacej si¢ do podsystemu ,,tabor kolejowy — wagony towarowe)

W przypadku linii typu M200, M160, M120, T120 zarzadca infrastruktury moze zastosowac
nacisk osi wagonu towarowego zwigkszony do 25 ton przy obciazeniu roztozonym
zwigkszonym do 8,8 t/m (zgodnie z kategoria nacisku E5 wedtug TSI odnoszacej si¢ do
podsystemu ,.,tabor kolejowy — wagony towarowe”).

3.3 Ksztaftowanie profilu predkosci

3.3.1 Zasady ogdine

Przy projektowaniu profilu predkosci dla modernizowanej lub budowanej linii kolejowej
nalezy uwzglednia¢ nastepujace elementy:

— Predkos$¢ maksymalna pociagéw pasazerskich wynikajaca z typu linii,
— Predkos$¢ maksymalna pociagéw towarowych,

— Predkos$¢ minimalng pociagdéw towarowych,

— Profil podtuzny linii,

— Lokalizacje miejsc zatrzymania pociagow pasazerskich i towarowych,

— Mozliwosci przesunie¢ osi toru w celu korekty uktadu geometrycznego tukow —
istniejace ograniczenia terenowe.

Nalezy dazy¢ do zapewnienia statej predkosci jazdy na mozliwie najdtuzszych odcinkach.

Nalezy dazy¢ do uzyskania predkosci zgodnej z typem linii na mozliwie najwigkszej czgsci
jej dhugosci.
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Na odcinkach przylegtych do miejsc, w ktorych konieczne jest przyjecie predkosci mniejsze;j
niz zgodna z typem linii dopuszcza sig¢ stopniowa zmiang predkosci (,,schodkowanie”).

Nalezy unika¢ duzych (skokowych) zmian predkosci.

Nie nalezy zwigksza¢ predkosci na krotkich odcinkach miedzy kolejnymi ograniczeniami,
jezeli przy charakterystyce trakcyjnej planowanych do zastosowania pojazdéw szynowych nie
jest mozliwe osiagnigcie na tych odcinkach zwigkszonej predkosci.

Zaleca sig, by diugo$¢ odcinkow o predkosci 200 km/h i wigkszej wynosita co najmniej
20 km. Dlugo$¢ ta nie moze by¢ przy tym mniejsza niz 12 km.

Zaleca sig, by dlugos$¢ odcinkow o predkosci 160 — 190 km/h wynosita co najmniej 10 km.
Dhugo$¢ takich odcinkéw nie moze by¢ przy tym mniejsza niz 6 km Wymaganie to nie
dotyczy przypadkéw stopniowego zwigkszania (,,schodkowania”) predkosci na odcinkach
przyleglych do odcinkow o predkosci wigkszej (200 km/h 1 wigeej).

Zaleca sig, by sumaryczna dlugo$¢ odcinkow o predkosci zgodnej z typem linii byla nie
mniejsza niz:
—  85% catej dlugosci linii dla linii budowanych,

—  60% catlej dtugosci linii dla linii modernizowanych typéw P160, M160, P120, M120,
T120, P80, M80, T80, T40,

— 50% catej dtugosci linii dla linii modernizowanych typow P250, P200, M200

W uzasadnionych przypadkach (na przyklad w trudnych warunkach terenowych) dlugosé
odcinkoéw o predkosci zgodnej z typem linii moze by¢ zmniejszona odpowiednio do 75%,
50% 1 do 40% dtugosci linii.

Profil predkosci dla linii powinien zosta¢ zweryfikowany przejazdami teoretycznymi
wykonanymi (co najmniej) dla:

— Najszybszego pociagu pasazerskiego — w obu kierunkach

— Najcigzszego pociagu towarowego — W obu kierunkach.

3.3.2 Predkos¢ pociagow towarowych

Przy obliczeniach mozliwych predkosci na tukach nalezy przyjmowac¢ minimalng predkosé
pociagdéw towarowych wynoszaca:

— V=120 km/h dla linii typoéw P250 oraz P200,

— V=80 km/h dla linii typéw M200, P160, M160, M120, T120,
— V=60 km/h dla linii typéw M80 oraz T80,

— V=40 km/h dla linii typu T40.

Na liniach typow P120 oraz P80 nie przewiduje si¢ ruchu pociagéw towarowych, dlatego
predkos¢ na tych liniach powinna by¢ przyjmowana jako jednakowa dla wszystkich pociagow
(odpowiednio 120 km/h oraz 80 km/h).
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3.4 Diugosc toréow

Minimalna dlugo$¢ uzyteczna torow gléwnych zasadniczych i gltéwnych dodatkowych
powinna zapewni¢ przyjmowanie pociagéow o dtugosci (p. 4.2.2 TSI INF):

1. 750 mdla linii typu M200, M160, T120

2. 600 m dla linii typu M120, M80, T80

3. 400 m dla linii typu P250, P200, P160 (p. 4.2.3.5 TSI HS RST),
4. 300 m dla linii typu P120, P80.

Powyzsze warto$ci powinny dotyczy¢ torow gltéwnych zasadniczych i co najmniej jednego
toru gtownego dodatkowego.

Zaleca si¢ powigksza¢ powyzsze dlugosci torow na stacjach o wielko$¢ dodatkow
wybiegowych 1 obserwacyjnych réwna 25 m.

Dhlugos¢ torow glownych zasadniczych i1 gtownych dodatkowych na liniach typu T40
powinna by¢ dostosowana do warunkéw lokalnych, z uwzglednieniem przewidywanych
dtugosci pociagdw.

4 Posterunki ruchuiich funkcje

4.1 Rozmieszczenie posterunkow

Przestankami rozmieszczenia posterunkow ruchu i ksztaltowania ich uktadéw torowych na
budowanej lub modernizowanej linii kolejowej powinny byc¢:

1. tworzenie warunkéw dla zwigkszania przepustowosci linii kolejowych w wyniku
przebudowy lub budowy uktadéw torowych,

2. tworzenie warunkow dla integracji (komunikowania) rodzajow ruchu pociagdéw
na stacjach migdzyweztowych 1 weztowych, w tym takze przez zagwarantowanie
niezbednej liczby potaczen torowych w obregbie posterunkéw ruchu,

3. obnizanie naktadow ponoszonych na utrzymanie infrastruktury torowe;j linii przez
ograniczenie o0golnej liczby rozjazdow w torach gldéwnych na stacjach
migdzyweztowych, przy rownoczesnym zwigkszaniu funkcjonalno$ci potaczen,

4. zmniejszanie zuzycia energii trakcyjnej wskutek minimalizacji zmniejszen
predkosci wynikajacych z uktadu geometrycznego drog rozjazdowych,

5. minimalizowanie strat czasowych i zaklocen eksploatacyjnych generowanych
przez roboty torowe lub roboty wykonywane w sasiedztwie torow.

Rozmieszczenie posterunkéw na budowanej lub modernizowanej linii kolejowej powinno
wynika¢ z prognozowanego natg¢zenia ruchu wyrazonego liczba par pociagéw na dobe, ze
struktury ruchu, w szczeg6lnosci relacji migdzy liczba pociagdw szybkich (pasazerskich) i
wolnych (towarowych) oraz z koniecznos$ci zapewnienia obstugi miejscowej w zakresie
przewozow towarowych.

Posterunki umozliwiajace wyprzedzanie pociagéw powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
rozmieszczone roéwnomiernie. Zaleca si¢ zmniejszenie odleglosci miedzy takimi
posterunkami na odcinkach przylegtych do duzych stacji weztowych.
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Podane w ponizszej tabeli minimalne odleglo$ci miedzy stacjami (lub posterunkami
umozliwiajacymi zmiang toru) odpowiadaja wymaganiom maksymalnym okreslonym w
punktach 3 i 5 Tablicy 2 w Tomie Zatacznik

Podane w ponizszej tabeli maksymalne odlegto$ci migdzy stacjami (lub posterunkami
umozliwiajacymi zmian¢ toru) odpowiadaja wymaganiom minimalnym okre§lonym w
punktach 315 Tablicy 2 w Tomie Zatacznik

Tablica 3. Rozmieszczenie posterunkéw i wymagania dla ukladéw torowych

Odleglos¢ miedzy
posterunkami
Odleglos¢ miedzy umo Zliwiajacymi Minimalna liczba Llc,Zba torow
L zmiang toru (odl. . . glownych z
- stacjami (odl. . toréw glownych .
Typ linii . minimalna/odl. krawedziami
minimalna/odl. dodatkowych na .
maksymalna) maksymalna) na stacjach peronowymi
liniach (zasadnicze/dod.)
dwutorowych i
wielotorowych
P250 20/40 15/20 1 0/2
P200 20/40 10/20 1 2/11
M200 8/20 8/20 2 212
P160 10/20 10/20 1 2/11
M160 8/20 8/20 2 212
P120 15/30 8/15 1 2/11
M120 15/30 8/15 2 212
T120 20/40 10/20 1 2/11
P80 10/20 10/20 1 2/11
M80 10/20 10/20 1 2/11
T80 20 20 1 2/11
T40°

Rozmieszczenie posterunkow na liniach jednotorowych powinno zapewniac:

— przeniesienie obliczeniowego obcigzenia ruchem pociagéw 1 mozliwos¢ ich
krzyzowania,

—  mozliwos$¢ wyprzedzania pociagéw wolniejszych przez szybsze.

Liczby toréw gtownych dodatkowych oraz torow gldéwnych wyposazonych w krawedzie
peronowe okreslone powyzej nalezy traktowa¢ jako minimalne. Liczby te powinny by¢

® Nie okresla si¢ wymagan dla linii typu T40
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kazdorazowo dostosowywane do warunkéw konkretnych stacji. W szczegodlnosci przy
okreslaniu liczby torow i krawedzi peronowych nalezy uwzgledniaé:

— liczbg pociagdw zatrzymujacych si¢ na stacji,
— liczbe pociagdéw konczacych bieg na stacji,
— liczbg pociagdw rozpoczynajacych bieg na stacji,

— czas trwania postoju typowych pociagdw poszczegdlnych kategorii.

4.2 Ukftady torowe posterunkow

Na dwutorowych liniach przeznaczonych do ruchu mieszanego (linie typu M200, M160,
M120) zaleca sig, aby stacje byly wyposazone w co najmniej dwa tory gléwne dodatkowe do
wyprzedzania, rozmieszczone po obu stronach torow gtownych zasadniczych, po jednym dla
kazdego kierunku.

Na dwutorowych liniach przeznaczonych przede wszystkim do ruchu pasazerskiego (linie
typu P200, P160, P120, P80) wystarczajace jest wyposazenie stacji w jeden tor gtowny
dodatkowy do wyprzedzania. W takim przypadku tory do wyprzedzania na kolejnych stacjach
powinny by¢ rozmieszczone naprzemiennie, raz po stronie toru nr 1 a raz po stronie toru nr 2.

Dopuszcza si¢ stosowanie ukladow torowych z jednym torem do wyprzedzania
umieszczonym pomigdzy torami gtownymi zasadniczymi. Tego typu uklad jest zalecany na
linach, na ktérych jest prowadzony ruch aglomeracyjny.

Liczba toréw gltownych zasadniczych powinna by¢ réwna liczbie torow szlakowych linii
wchodzacych do stacji.

Przebiegi pociagdw po torach glownych zasadniczych powinny by¢ chronione od innych
przebiegdw za pomoca:

— zeberek ochronnych,

— drég ochronnych,

— urzadzen wykolejnicowych lub
— ukladéw torowych z rozjazdami.

Dobodr konkretnego rozwiazania ochrony przebiegdw pociagéw powinien by¢ dostosowany
do warunkow miejscowych.

Zeberka ochronne powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

— gdy brak jest mozliwosci zachowania wymaganej drogi ochronnej za semaforami

wyjazdowymi,
— na posterunkach bocznicowych, w miejscu wiaczenia bocznicy na szlaku,
— na przedtuzeniu grupy torow glownych dodatkowych w zasadniczym kierunku ruchu.

Na liniach typu P250, P200, M200, w odniesieniu do stacji, na ktorych predkos¢ pociagow
przekracza 160 km/h, stosowanie zeberek ochronnych jest obligatoryjne.

W celu zapewnienia miejsc postoju dla maszyn torowych i wagondow stuzacych utrzymaniu
linii kolejowej, zaleca sig, aby na stacjach migdzyweztowych posiadajacych mniej niz 3 tory
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glowne dodatkowe a nie posiadajacych toré6w bocznych, zamiast zeberek ochronnych
stosowac tory odstawcze o dlugosci 100 m, zakonczone koztami oporowymi.

5 Parametry fizyczne

5.1 Niedomiar przechytki

Maksymalne warto$ci niedomiaru przechylki przy przejezdzie przez tuki powinny
uwzglednia¢ kryteria dopuszczenia taboru, okre§lone w specyfikacjach TSI dla taboru (TSI
HS RST, TSI WAG).

Dla wszystkich typow linii poza P250, dla taboru nie wyposazonego w system przechytu
nadwozia, maksymalne warto$ci niedoboru przechytki nie wymagajace sprawdzenia
dodatkowych warunkéw wynosza (p. 4.2.5.4.1 TSI INF):

1. 130 mm dla taboru dopuszczonego zgodnie z TSI WAG’,

2. 150 mm dla taboru dopuszczonego zgodnie z TSI dla lokomotyw i dla wagondéw
pasazerskich

Zasadnicza warto$¢ niedomiaru przechytki dla wszystkich typow linii wynosi 130 mm.

Wartos¢ niedomiaru przechytki zalecana przy wstgpnym trasowaniu nowych linii wynosi
100 mm.

W przypadku taboru specjalnie przystosowanego do jazdy z wigkszymi przyspieszeniami
niezrownowazonymi (zespoty trakcyjne z malym naciskiem osi, pociagi wyposazone w
system przechylu nadwozia) dopuszcza si¢ stosowanie wigkszych wartosci niedomiaru
przechytki (przyspieszenia niezrOwnowazonego), pod warunkiem wykazania, ze bedzie
zapewnione bezpieczenstwo (p. 4.2.5.4.1 TSI INF).

Do czasu nowelizacji Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 151 poz. 987), maksymalne wartosci niedomiaru przechytki, uwzgledniajace
dopuszczalne wartosci przyspieszenia niezrownowazonego okreslone w Tabeli 3.9 wiw
rozporzqdzenia, nie powinny przekraczacé:

1. 122 mm dla torow, po ktorych odbywa sie ruch z predkosciq V > 160 km/h
2. 92 mm dla torow, po ktorych odbywa sie ruch w predkosciq V < 160 km/h

5.2 Nagtfa zmiana niedomiaru przechyiki

Dla ukladéw torowych, w ktéorych wystgpuje skokowa zmiana krzywizny toru nalezy
sprawdza¢ warto$¢ nagtej zmiany niedomiaru przechylki zgodnie z EN 13803-2

Maksymalna wartos$¢ naglej zmiany niedomiaru przechytki wynosi:

1. 120 mm dla rozjazdoéw o predkosci w kierunku zwrotnym 30 km/h < v <70 km/h,

"W przypadku taboru wprowadzonego do eksploatacji przed wejéciem w zycie TSI wymagane jest spelnienie
wymagan EN14363 (karty UIC518)
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2. 105 mm dla rozjazdow o predkosci w kierunku zwrotnym 70 km/h < v < 170
km/h,

3. 85 mm dla rozjazdéw o predkosci w kierunku zwrotnym 170 km/h < v < 230
km/h.

Dopuszczalne jest zwigkszenie powyzszych warto$ci o 15 mm dla istniejacych konstrukcji
rozjazdéws.

Obliczenia potaczen rozjazdowych nalezy wykonywac¢ wedtug Normy EN 13803-2.

5.3 Szybkosé podnoszenia kofa

Maksymalna szybkos¢ podnoszenia kota taboru, przyjmowana do obliczania niezbednej
dlugosci rampy przechylowej, zasadniczo wynosi 28 mm/s, przy czym w trudnych warunkach
terenowych dopuszcza sie szybkos¢ do 35 mm/s. Dla krzywoliniowych ramp przechytowych
dopuszczalna szybkos¢ podnoszenia kota wynosi 56 mm/s.

W szczegolnych, uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu odstepstwa od postanowien
§ 34 ust. 9 Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151

poz. 987), mozliwe jest przyjmowanie wigkszej szybkosci, jednak nie przekraczajqcej wartosci
85 mm/s, okreslonej w p. 4.2.5.3 TSI INF.

6 Uklad geometryczny linii

6.1 Odlegfos¢é miedzy osiami torow

Nominalna odleglo$¢ miedzy osiami toréw szlakowych i torow gtownych zasadniczych przy
niezabudowanych migdzytorzach, na odcinkach prostych oraz w tukach o promieniu powyzej
4000 m wynosi co najmniej:

1. 4,00 m dla linii wszystkich typow poza P250 (p. 4.2.4.2. TSI INF),

2. 420 m dla linii typu P250 (dla linii nowo budowanych nalezy przyjmowaé
warto$¢ 4,50 m).

Przyjecie wyzej okreslonych parametrow dla linii typu P200 i P250, wymaga uzyskania
odstepstwa od postanowien § 30 ust. 4 Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 151 poz. 987).

8 Zgodnie z TSI INF dla istniejacych konstrukcji rozjazdéw dopuszcza sig przekroczenie podanych wartosci
naglej zmiany niedoboru przechytki o 20 mm
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Minimalna odlegto$¢ torow rownolegtych w obrebie potaczen torowych dla podstawowych
typoéw rozjazdéw wynosi:

Tablica 4. Rozstaw toréw w obrebie polaczen rozjazdowych

Minimalna Predkos$¢ na
Typ rozjazdu | odleglos¢ toréow kierunek
[m] zwrotny [km/h]
190-1:9 4,00 40
300-1:9 4,35 50°
300-1:9,304 4,00 50"
500-1:12 4,00 65"
760-1:14 4,75 80
1200-1:18,5 4,50 100
2500-1:26,5 4,30 130

6.2 Pochylenia podfuzne
Dla linii typu P250, P200, P160, P120:
— zalecana wartos$¢ pochylenia podluznego wynosi 6%,
— maksymalna warto$¢ pochylenia podtuznego wynosi 35%o (p.4.2.4.3. TSI INF)
— $rednie pochylenie na dtugosci 10 km nie moze przekraczac 25%o,
— dlugos¢ odcinka o ciaglym pochyleniu 35%o nie moze przekraczaé 6 km.
Dla linii typu M200, M160, M120, T120:
— zalecana wartos$¢ pochylenia podluznego wynosi 6%,

— maksymalna warto$¢ pochylenia podluznego wynosi 20%.0, pod warunkiem, ze
dhlugos¢ odcinka o takim pochyleniu nie przekracza 3 km,

— dla odcinkéw o dtugosci do 0,5 km dopuszcza sig¢ pochylenie do 35%o pod warunkiem,
ze nie jest przewidywane zatrzymywanie i rozruch pociagow (p.4.2.4.3. TSI INF).

Zastosowanie pochylenia podiuznego przekraczajqcego wartosci pochylenia miarodajnego
okreslonego w § 37 ust. 2 Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 151 poz. 987), jest mozliwe w uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. na odstepstwo od przepisow.

% Predko$é 50 km/h wymaga zastosowania dodatkowego sygnatu na semaforze, w przypadku braku takiego
sygnatu predkos¢ ograniczona do 40 km/h

19 predkosé 50 km/h wymaga zastosowania dodatkowego sygnatu na semaforze, w przypadku braku takiego
sygnatu predkos¢ ograniczona do 40 km/h

1 60 km/h, jezeli predko$¢ ograniczona wskazaniami semaforow

2009 . Strona 17 z 53




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

DO PREDKOSCI Vmax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Dla istniejqcych linii typu P80, MS80, T80, T40 nie okresla sie wartosci maksymalnej
pochylenia. Nalezy przyjmowacé wartosci pochylen, jakie zostaly zaprojektowane na danej
linii (p.4.2.4.3. TSI INF), z uwzglednieniem wymagan okreslonych w § 37 ust. 2 w/w
rozporzqdzenia .

Na dlugosci peronéw pochylenie podluzne nie moze przekraczaé 2,5%o, jezeli w czasie
postoju przewiduje si¢ odtaczanie lub dotaczanie wagondéw (p.4.2.4.3. TSI INF).

Pochylenie podtuzne toréw odstawczych nie moze przekraczac 2,5%o. Zastosowanie wigkszej
wartosci  pochylenia wymaga zastosowania S$rodkéw zabezpieczajacych tabor przed
zbiegnigciem (p.4.2.4.3. TSI INF).

6.3 tuki poziome

Minimalny promien tuku poziomego powinien by¢ przyjmowany w zaleznosci od predkosci
obowiazujacej (projektowanej) na danym tuku (p. 4.2.4.4. TSI INF).

W tablicy 5 zestawiono dwie kolumny warto$ci promieni dla poszczegolnych typow linii:

— warto$ci zalecane, przeznaczone do jak najszerszego stosowania 1 zapewniajace
zmniejszenie oddziatywania taboru na nawierzchnig kolejowa,

— warto$ci zasadnicze, przeznaczone do stosowania w warunkach trudnych, ktérych
przyjecie wymaga uzasadnienia przez projektanta.

Do czasu nowelizacji Rozporzqdzenia MTiGM z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 151 poz. 987), przy ustalaniu wartosci promienia tuku na liniach, na ktorych
przewidywany jest ruch pociqgow z predkosciq do 160 km/h, nalezy uwzglednia¢ rowniez
postanowienia zawarte w § 32 ust. 2 rozporzqdzenia.

Dla nowobudowanych linii typu P250, P200 i M200 zastosowanie podanych w Tablicy 5
promieni {uku wymaga uzyskania odstepstwa od postanowien § 32 ust. 2 pkt. 1) w/w
rozporzqdzenia.

Tablica 5. Wartosci zalecanych i zasadniczych warto$ci promieni tukow

Predkosc poc. Min. predkosé Promien — Promien —
Typ linii pasazerskich poc. towarowych | wartosc zalecana | warto$c zasadn.

[km/h] [km/h] (a=0,6 m/s?) (a=0,8 m/s?)
P250 250 120 3100 2750
P200 200 120 2000 1750
M200 200 80 2600 2200
P160 160 80 1250 1150
M160 160 80 1500 1250
P120 120 80 750 650
M120 120 80 750 650
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Predkosc poc. Min. predkos¢ Promien — Promien —
Typ linii pasazerskich poc. towarowych | wartosc zalecana | wartoSc zasadn.
[km/h] [km/h] (a=0,6 m/s?) (a=0,8 m/s?)
T120 120 80 800 650
P80 80 60 350 300
M80 80 60 350 300
T80 80 60 350 300
T40 40 40 250 200

Minimalny promien tuku poziomego w torach odstawczych wynosi 150 m (p. 4.2.4.4. TSI
INF).

W celu zapobiezenia zakleszczenia si¢ zderzakow tuki odwrotne o promieniach w przedziale
od 150 do 300 m powinny by¢ projektowane zgodnie z rozdziatem 8.4 EN 13803-2: 2006.

6.4 tuki pionowe

Promienie tukow pionowych (Rv) poza rozjazdami powinny speinia¢ wymagania podane
w Tablicy 6.

Tablica 6. Promienie lukow pionowych (Rv) poza rozjazdami

Predkosé Promien Rv—- | Promien Rv — Promien —
Typy linii pociagow wartos¢ wartos¢ wartos¢
[km/h] zalecana [m] zasadnicza minimalna
P250 250 25000 0,35-V2 0,25-V?
P200, M200 200 20000 0,35-V? 0,25-V?
P160, M160 160 15000 0,35-V? 0,25-V?
P120, M120, T120 120 10000 0,35-V? 0,25-V?
P80, M80, T80 80 5000 0,35-V? 0,25-V?
T40 40 2500 0,35-V? 0,25:V?

W torach bocznych (w szczegélno$ci w torach odstawczych) minimalny promien tuku
pionowego nie powinien by¢ mniejszy niz 600 m dla zatomoéw wypuktych oraz 300 m dla
zalomow wklgstych (p. 4.2.4.5. TSI INF).
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7 Parametry nawierzchni

7.1 Szerokosc¢ toru

Nominalna szerokos$¢ toru na odcinkach prostych i w tukach o promieniu 250 m i wigkszym
wynosi 1435 mm.

W tukach o promieniu ponizej 250 m nalezy stosowa¢ poszerzenie:
1. 10 mm dla lukéw o promieniu 200 m <R <250 m
2. 15 mm dla tukéw o promieniu 180 m <R <200 m
3. 20 mm dla tukéw o promieniu 160 m <R < 180 m
4

. 25 mm dla tukéw o promieniu R < 160 m.

7.2 Przechytka
Warto$¢ minimalnej przechylki dla toru w tuku wynosi 20 mm.
Wartos¢ maksymalnej przechytki dla toru w tuku wynosi 150 mm.

W wyjatkowych przypadkach istnieje mozliwos¢ uzyskania odstepstwa od powyziszych
parametrow, przy czym maksymalna przechytka nie moze przekraczac¢ wartosci okreslonych w

p. 4.2.5.2 TSI INF:
1. 180 mm dla linii typu P250, P200, P160, P120, P80
2. 160 mm dla linii typu M200, M160, M120, T120, M80, T80, T40
W tukach o promieniu ponizej 290 m maksymalna przechytka wynosi (p. 4.2.5.2 TSI INF):
< R-50

H< ,
15

Gdzie: R — promien tuku [m], H — przechytka [mm)].
Przechytka w torach na dtugosci perondow nie moze przekracza¢ 110 mm (p. 4.2.5.2 TSI INF).
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8 Konstrukcja nawierzchni

8.1 Klasy toréow

Tory na szlakach oraz tory gléwne i1 glbwne dodatkowe na stacjach kwalifikuje si¢ do jednej z
sze$ciu klas technicznych zwanych dalej klasami, do ktoérych przypisany jest wymagany

standard konstrukcyjny nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych
(instrukcja 1d-1) [10].

Dobor klasy torow do poszczegdlnych typow linii przedstawia ponizsza Tablica 7.

Tablica 7. Przypisanie klas toréw do poszczegélnych typow linii

Typ linii Klasa torow Uwagi
P250
P200
M200
P160
M160
P120
M120
T120

P80
M80
T80
T40

A NI NDNINIFP|IFPINPFP[RLPIO|O|O

Klasa toréw gtownych dodatkowych jest uzalezniona od predkosci:

— przy predkosci 100 km/h — klasa 1 dla linii typow P250, P200, M200, P160, M160,
klasa 2 dla linii typow P120, M120, T120

— przy predkosci 80 km/h — klasa 1 dla linii typow P250, P200, M200, P160, M160,
klasa 2 dla linii typow P120, M120, T120

— przy predkosci 60 km/h — klasa 2

— przy predkosci 40 km/h — klasa 2 dla linii typow P160, M160, P120, M120, T120,
klasa 3 dla linii typow P80, M80, T80, klasa 4 dla linii typu T40

Tor zakwalifikowany do danej klasy powinien posiada¢ konstrukcje nawierzchni
odpowiadajaca standardom przypisanym do danej klasy lub wyzszej. W przypadku, gdy
konstrukcja nawierzchni odpowiada wymogom standardu nizszej klasy niz ta, do jakiej zostal
zakwalifikowany tor, dopuszcza si¢, do czasu najblizszego remontu - naprawy gilowne;,
pozostawienie toru w klasie nizszej, pod warunkiem uzyskania na nim parametrow
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techniczno-eksploatacyjnych: dopuszczalnej predkosci pociagdw oraz dopuszczalnego
nacisku osi.

Nalezy stosowa¢ nawierzchnie bezstykowe podsypkowe w torach i rozjazdach niezaleznie od
promienia tuku.

W tlukach o malych promieniach nalezy stosowa¢ $rodki zwigkszajace statecznos$¢ toru
bezstykowego, na przykiad podktady typu Y lub urzadzenia montowane na podktadach
strunobetonowych (kaptury).

8.2 Standardy konstrukcyjne nawierzchni

Standard konstrukcyjny nawierzchni okresla minimalne wymagania techniczne w zakresie
materiatéw konstrukcyjnych dla danej klasy torow: typ szyn, podktadow i przytwierdzen,
maksymalny rozstaw podkladéw, oraz minimalna grubos¢ warstwy podsypki pod podktadem
a takze parametry techniczne wymienionych materiatow.

W kazdej klasie torow dopuszcza si¢ stosowanie wielu rownorzednych standardow
konstrukcyjnych.

Standardy konstrukcyjne zawarte w tablicach (8-12) sa konstrukcjami ujednoliconymi i
spetniaja wymagania dla odpowiednich klas torow.

Mozliwe jest zastosowanie standardow konstrukcyjnych innych niz wymienione w tablicach
(8-12), w tym konstrukcji nawierzchni bezpodsypkowej. Warunkiem jest wykazanie, ze
konstrukcje te spetniaja wymagania dla odpowiednich klas torow, wynikajace z TSI INF.

8.2.1 Konstrukcje ujednolicone — klasa 0
Zastosowanie:

Tory szlakowe i gtéwne zasadnicze na liniach typow P250, P200, M200

Tablica 8. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 0

Grubos$¢
Rozstaw Typ
Wariant Szyn Typ podkladow | nrzytwierdze warstwy
yny podkladéw przy podsypki
[m] nia szyn
[m]
PS-93
0.1 60E1 nowe 0,60 SB 0,35
PS-94
drew. twarde kszt.
Elgr.2(IB)
0.2 60E1 nowe 0,60 Skl, K 0,30
drew. twarde kszt.
E1gr. 4 (1IB)

Uwaga: wariant 0.2 powinien by¢ stosowany tylko wyjatkowo, gdy nie ma mozliwosci
utozenia nawierzchni na podktadach betonowych
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8.2.2 Konstrukcje ujednolicone — klasa 1

Zastosowanie:

Tory szlakowe i gtéwne zasadnicze na liniach typow P160, M160, M120, T120

Tory gtowne dodatkowe do predkosci 100 km/h oraz 80 km/h na liniach typow P250, P200,
M200, P160, M160, P120, M120, T120

Tablica 9. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 1

Rozstaw - Grubos¢
_ T \ yp warstwy
Wariant Szyny Do dki/apd()w podkladow przytwierdze | pogsypki
[m] nia szyn
[m]
PS-93
11 60E1 nowe os.01 0,60 SB 0,35
drew. twarde kszt.
1.2 60E1 nowe E1 gr. 4 (11B) 0,60 Skl K 0,30

8.2.3 Konstrukcje ujednolicone — klasa 2

Zastosowanie:

Tory szlakowe i gtdéwne zasadnicze na liniach typow P120, P80, M80, T80

Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 60 km/h
Tory gléwne dodatkowe do predkosci 40 km/h na liniach typow P160, M160, P120, M120,

T120
Tablica 10. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 2
Rozstaw Grubos¢
i Typ odKiadéw | oravion warstwy
Wariant Szyny podkladéw p przth|erdze podsypki
[m] nia szyn
[m]
21 N Pe 0,70 SB 0,30
: 60E1 reprofilowane INBK 7M ; '
klasy 1
60E1 nowe g awarde kst
rew. twarde kszt.
2.2 60EL reprofilowane |  E1 gr. 4 (1IB) 0,70 K 0,25
klasy 1
2.3 N PS-63 0,65 SB 0,30
: 49E1 reprofilowane INBK 7M , )
klasy |
49E1 nowe d -
rew. migkKic
24 49E1 reprofilowane | kszt. E1 gr. 4 (11B) 0,65 K 0,25
klasy |
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8.2.4 Konstrukcje ujednolicone — klasa 3

Zastosowanie:

Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 40 km/h na liniach typow P80, M80, T80

Tablica 11. Konstrukcje ujednolicone dla torow klasy 3

Grubos¢
Rozstaw Typ
Wariant Szyn Typ podkladow | przytwierdze warstwy
yny podkiadow przy podsypki
[m] nia szyn
[m]
i PS-83 SB
31 60E1 reprofilowane 0.75 0,30
lub regenerowane INBK 7M K
60E1 reprofilowane | drew. twarde kszt.
3.2 lub regenerowane Elgr. 4 (lIB) 0,80 K 0,25
60E1 reprofilowane Drew. migkkie
33 lub regenerowane | kszt. E1 gr. 4 (11B) 0,65 K 0,25
34 49E1 reprofilowane | PS-83,INBK7 0.75 SB 025
' lub regenerowane INBK 8 0,60 K '
8.2.5 Konstrukcje ujednolicone — klasa 4
Zastosowanie:
Tory szlakowe, gtéwne zasadnicze i1 gtéwne dodatkowe na liniach typu T40
Tablica 12. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 4
Rozstaw Grubos¢
_ | podklado Typ warstwy
Wariant Szyny Typ podkladéw W przth|erdze podsypki
nia szyn
[m] [m]
PS-83 0,80
INBK 7M, PBS 1 SB
a1 49E1 reprofilowane INBK 8, 0,25
lub regenerowane K
INBK 3 0,70
INBK 4 0,60
49E1 reprofilowane | drew. migkkie kszt.
4.2 lub regenerowane E1gr. 6 (11IB) 0,80 K 0,20

Uwaga: zaleca si¢ stosowanie w torach klasy 4 podkladow betonowych starouzytecznych
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8.3 Szyny

Szyny nowe wbudowywane w tory powinny by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Szyn Kolejowych [27].

Szyny starouzyteczne wbudowywane w tory powinny by¢ zgodne z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych Starouzytecznych [9].

Laczenie szyn w torze nalezy wykonywa¢ metoda zgrzewania zgrzewarkami torowymi,
zgodnie z warunkami technicznymi Id-1 [10] oraz norma EN 14587-2 [23].

Dopuszcza si¢ stosowanie spawania termitowego szyn w miejscach niedostepnych dla
elektrod zgrzewarki. Spawanie nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcja 1d-5 (D-7) [8].

Szyny odwalcowane w dlugo$ciach 25; 30; 70 m nalezy przed zabudowa zgrza¢ w zaktadzie
stacjonarnym w szyng¢ 200 lub 210 m zgodnie z WTWiO [28] oraz EN 14587-1 [22].

Szyny po zabudowie powinny by¢ poddane szlifowaniu. Szlifowanie nalezy przeprowadza¢ w
torach szlakowych oraz glownych =zasadniczych i dodatkowych, przeznaczonych do
prowadzenia ruchu z predkoscia V > 80 km/h, a takze lezacych w tych torach rozjazdach.

Szlifowanie powinno by¢ przeprowadzone po przeniesieniu obciazenia 3 — 10 Tg, ale nie
pozniej niz w ciagu 24 miesigcy po oddaniu toréw i rozjazdow do eksploatacji.

8.4 Podsypka

Zasady stosowania podsypki poszczegdlnych rodzajow (N i R), klas i gatunkow w torach
podano w tabeli. W przypadku braku materialu wskazanego w tablicy nalezy stosowac
material lepszy (wyzszej klasy lub gatunku).

Tablica 13. Zasady doboru podsypki

Typy linii Rodzaj podsypki | Klasa podsypki | Gatunek podsypki
P250, P200, M200 (N) I 1
P160, M160 (N), (R) | 1
P120, M120, T120 (N), (R) | 1lub?2
P80, M80, T80 (N), (R) I 1lub?2
T40 (N), (R) 1 lub 111 2 lub3
Pozostate tory (N), (R) Il 2lub 3

(N) — podsypka nowa
(R) — podsypka z recyklingu

Przy predkosciach v > 200 km/h zaleca si¢ uwzglednienie wymagania dotyczacego
Scieralnos$ci okreslanej metoda mikro-Devala.
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Zawarto$¢ pytdow w podsypce stosowanej na liniach z predkosciami v > 160 km/h oraz w
tunelach nie powinna przekraczaé 0,3%.

Podsypke z recyklingu (R) dopuszcza si¢ bez ograniczen przy predkosciach v < 120 km/h,
przy predkosciach 120 < v < 160 km/h mozna ja stosowac¢ w najnizszej warstwie pryzmy.

9 Rozjazdy

9.1 Doboér rozjazdow

Rozjazdy stosowane w torach musza by¢ dostosowane do obowiazujacej w tych torach
predkosci maksymalnej oraz do wymaganej predkosci jazdy na odgat¢zienie.

Zasady doboru rozjazdéw w potaczeniach torow gtdéwnych zasadniczych z torami glownymi
dodatkowymi zestawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 14. Zasady doboru rozjazdéw w polaczeniach torow gléwnych zasadniczych z torami gléwnymi
dodatkowymi

Predkos¢ w . .
- . Skos i promien
Typ linii kierunku zwrotnym :
rozjazdu
[km/h]
80 1:14-760
P250
100 1-1:18,5-1200
60 1:12-500
P200, M200 80 1:14-760
100 1:18,5-1200
60 1:12-500
P160, M160
80 1:14-760
50 1:9-300
P120
60 1:12-500
60 1:12-500
M120, T120
50 1:9-300
40 1:9-190
P80, M80, T80
50 1:9-300
T40 40 1:9-1:190

Predkos¢ wjazdu pociagow na tor glowny dodatkowy i wynikajacy z niej dobor konkretnych
typow rozjazdow nalezy dostosowywacé do warunkow miejscowych, przede wszystkim do
odlegtosci migdzy semaforem wjazdowym a punktem zatrzymania czota pociagu.

Predkos¢ wyjazdu pociagéw z toru gltownego dodatkowego nalezy dostosowywaé do
odlegtosci migdzy punktem zatrzymania czota pociagu a rozjazdem wyjazdowym z tego toru.
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
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TOMI

QUK

CENTRUM NAUKOWO -

Rozjazdy typu 1:9-190 moga by¢ stosowane w torach gtdéwnych zasadniczych jedynie na
liniach typéw P80, M80, T80, T40, w przypadkach uzasadnionych warunkami lokalnymi (na
przyktad lokalizacja rozjazdow w poblizu obiektow inzynieryjnych, skrzyzowan z drogami
kotowymi w poziomie szyn).

Rozjazdy typu 1:9-300 moga by¢ stosowane w torach gléwnych zasadniczych na liniach
typow P120, M120, T120, P80, M80, T80 oraz T40. Na liniach typéw P160, M160 rozjazdy
takie moga by¢ ukladane jedynie wyjatkowo, w przypadkach uzasadnionych warunkami
lokalnymi (na przyktad lokalizacja rozjazdow w poblizu obiektéw inzynieryjnych,
skrzyzowan z drogami kotowymi w poziomie szyn)

W potaczeniach toréw gléwnych zasadniczych na liniach dwutorowych i wielotorowych
(potaczenia zjazdowe 1 powrotne) nalezy przestrzega¢ zasady by predkos¢ jazdy na
odgalezienie byta w przyblizeniu rowna potowie predkosci jazdy w kierunku prostym. Zasady
doboru rozjazdu w tych potaczeniach zestawiono w ponizszej tablicy. Zasady te dotycza:

— przejs¢ trapezowych lub pottrapezowych w obrgbie stacji,

— polaczen lokalizowanych poza stacjami (przej$¢ dyspozytorskich).

Tablica 15. Zasady doboru rozjazdéw w polaczeniach toréw gléwnych zasadniczych

TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Predkosé¢ w . .
- . Skos i promien
Typ linii kierunku zwrotnym :
rozjazdu
[km/h]
100 1-1:18,5-1200
P250
130 1:26,5-2500
80 1:14-760
P200, M200
100* 1:18,5-1200
60 1:12-500
P160, M160
80 1:14-760
50 1:9-300
P120
60 1:12-500
50 1:9-300
M120, T120
60 1:12-500
P80, M80, T80 - -
T40 - -

12 Na stacjach z potaczeniami toréw gtéwnych zasadniczych w obu glowicach rozjazdowych dopuszcza sie
stosowanie w jednej glowicy rozjazdowej predkosci przejazdu na tor kierunku przeciwnego 60 km/h, lecz w
takim przypadku w drugiej gtowicy rozjazdowej predkosé przejazdu na tor kierunku przeciwnego powinna
wynosi¢ 100 km/h
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W polaczeniach wezlowych (w szczegdlnosci na posterunkach odgateznych) zaleca sig
przestrzega¢ zasady, by predkos¢ jazdy w kierunku zwrotnym byla zblizona do predkosci
obowiazujacej na odgaleziajacej si¢ linii lub lacznicy. Minimalna warto$¢ predkosci w
kierunku zwrotnym nie moze by¢ mniejsza niz potowa powyzszej predkosci.

W miejscach przejscia linii jednotorowej w dwutorowa przyjety uktad rozjazdow powinien
zapewnia¢ uzyskanie w obu kierunkach predkosci nie mniejszej niz 0,8 predkosci
obowiazujacej na szlaku. W przejsciach o podobnym obciazeniu kierunkéw parzystego i
nieparzystego zaleca si¢ stosowanie rozjazdéw tukowych dwustronnych (symetrycznych).

W torach o predkosci powyzej 200 km/h (na liniach typu P250) rozjazdy powinny by¢
wyposazone w krzyzownice ruchome.

W torach gtownych zasadniczych linii o predkosci powyzej 160 km/h (linie typu P250, P200,
M200) nie wolno uktada¢ rozjazdéow o skosie 1:9 1 wigkszym.

W miar¢ mozliwosci nalezy stosowac rozjazdy podstawowe, a w miarg potrzeby — rozjazdy

lukowane. W przypadku potaczen zeberek ochronnych zaleca si¢ stosowanie rozjazdow
dwustronnych tukowanych z rozjazdu podstawowego typu 1:9-300.

W torach o predkosci wigkszej niz 100 km/h nie wolno uktadaé rozjazdow krzyzowych
pojedynczych oraz podwdjnych oraz skrzyzowan torowych.

9.2 Konstrukcja rozjazdow

Typ nawierzchni rozjazdu powinien by¢ dostosowany do typu nawierzchni toru, w ktorym
rozjazd ma by¢ ulozony.

Zaleca sig¢ uktadanie rozjazddéw na podrozjazdnicach betonowych. Stosowanie rozjazdow na
podrozjazdnicach drewnianych nalezy ograniczy¢ do przypadkow uzasadnionych warunkami
miejscowymi (skomplikowane uklady geometryczne potlaczen, potozenie rozjazdow w
poblizu obiektow inzynieryjnych, stabe podtorze).

W torach gléwnych zasadniczych i gldéwnych dodatkowych powinny by¢ stosowane rozjazdy
w odmianie spawane;j.

Dopuszcza si¢ inne odmiany rozjazdow w torach gtownych zasadniczych 1 dodatkowych, w
ktérych projektowana jest predkos¢ nie wigksza niz 40 km/h, a tor nie jest bezstykowy.

W torach o predkosci 200 km/h 1 wigcej powinny by¢ wbudowywane rozjazdy z pochyleniem
poprzecznym tokow szynowych.

Na odcinkach z rozjazdami, na ktorych predkos¢ jest mniejsza niz 200 km/h dopuszcza si¢
ukladanie szyn bez pochylenia w rozjazdach a takze na odcinkach wstawek
migdzyrozjazdowych.

W przypadku rozjazdow typu 1:12-500, 1:14-760, 1;18,5-1200 oraz rozjazdow o promieniach
wigkszych niz 1200 m dopuszcza si¢ nastgpujace rozwiazania przestawiania zwrotnicy:

— Uktad wielonapgdowy,
— Uklad z jednym napgdem 1 ze sprz¢zeniem zamknigc¢.

Dhugos¢ odcinka bez prowadzenia kota nie moze by¢ wigksza niz w skrzyzowaniu o skosie
1:9 (p.4.2.6.3. TSI INF).
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(minimalna $rednica kota wagonu wynosi 330 mm)

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla rozjazdow zawarte sa w tablicach (16 — 25).
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Tablica 16. Odmiany konstrukcyjne rozjazdow na liniach typu P250

Typ linii

P250

Typy 1 rodzaje rozjazdow w torach gltéwnych | 60E1-2500-1:26,5, 60E1-1200-1:18,5, 60E1-760-

zasadniczych 1:14
Odmiana rozjazdow Spawana
Pochylenie tokow 1:40

) Rodzaj iglic sprezyste o profilu 60E1A1 lub 60E1AS
Zwrotnica — —
Gatunek stali iglic i opornic™ | R260
Szyny taczace Gatunek stali R260
Dziobnica* ruchoma
Krzyzownica/Kierownice — -
Kierownice -

Uklad sterowania

jednonapedowy ze sprzezeniem specjalnym
(sprzezenia hydrauliczne lub mechaniczne specjalnej
konstrukcji lub uktad wielonapedowy)

Zamknigcia nastawcze

Zarzadca Infrastruktury

specjalne nierozpruwalne lub inne uzgodnione z

Rodzaj ostony zamknigcia

podrozjazdnica stalowa

Przytwierdzenia szyn’

Sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic Sprezyste IBAV
Podrozjazdnice® strunobetonowe
Niezalezne od napedu kontrolery +

Podsypka (KkI. i gat. wg tabl. 7) 0,35 m

Infrastruktury).

Infrastruktury.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéow u producenta w konsultacji z Zarzadca

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.
®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
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Tablica 17. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu P200 oraz M200

Typ linii P200 M200

Typy i rodzaje rozjazdow w torach glownych

: 60E1-1200-1:18,5, 60E1-760-1:14, 60E1-500-1:12
zasadniczych

Odmiana rozjazdow Spawana
Pochylenie tokow 1:40
) Rodzaj iglic sprezyste o profilu 60E1A1 lub 60E1AS5
Zwrotnica —— - 1
Gatunek stali iglic i opornic | R350HT", R260
Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?

. ruchoma’®, stata®: manganowa, bainityczna, blokowa
Dziobnica li
Krzyzownica/Kierownice perlityzowana
Kierownice-ksztatt (gat.stali) | 33Cl, (R320Cr)

jednonapedowy (w przypadku rozjazdéw o
promieniach 500, 760, 1200 ze sprzgzeniem
mechanicznym lub hydraulicznym), jednonapgdowy
Uktad sterowania ze sprz¢zeniem specjalnym (sprz¢zenia hydrauliczne
lub mechaniczne specjalnej konstrukcji
wspolpracujace z zamknigciami nierozpruwalnymi),
wielonapedowy

Suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na petzanie
lubspecjalne nierozpruwalne lub inne uzgodnione z
Zarzadca Infrastruktury lub specjalne rozpruwalne
(np. cylindryczno-modutowe)

Zamknigcia nastawcze

Rodzaj ostony zamkniecia podrozjazdnica stalowa
Przytwierdzenia szyn’ Sprezyste Skl 12
Przytwierdzenia opornic Sprezyste IBAV
Podrozjazdnice® strunobetonowe
Niezalezne od napedu kontrolery +

Podsypka (kl. i gat. wg tabl. 7) 0,35m

!Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewngtrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie
spawania termitowego.

$Zasadniczo zaleca sie stosowanie krzyzownic ze staliwa manganowego. Polaczenia zgrzewane elementow ze
staliwa manganowego z ksztattownikami szynowymi ze stali wegtowej musza by¢ wykonane w technologii
zgrzewania za pomoca wkiadki austenitycznej. Inny rodzaj krzyzownicy niz manganowy dopuszcza sig¢ w
przypadku uzgodnienia z Zarzadca Infrastruktury.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczona przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztaltownikow
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowa¢ przy zamawianiu rozjazdéw u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

>Zastosowanie krzyzownic z ruchomym dziobem po uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury

®*Dopuszcza sie uklad sterowania wielonapedowy po uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury.

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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Tablica 18. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu P160 oraz M160

Typ linii P160 M160

Typy 1 rodzaje rozjazdow w torach glownych

. 60E1-760-1:14, 60E1-500-1:12
zasadniczych

Odmiana rozjazdow Spawana
Pochylenie tokow 1:40, 1:
) Rodzaj iglic sprezyste o profilu 60E1A1 lub 60E1A6
Zwrotnica —— - 1
Gatunek stali iglic i opornic | R350HT", R260
Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?

Dziobnica® stata®: manganowa, bainityczna, blokowa
Krzyzownica/Kierownice perlityzowana, z dziobem zgrzewano-spawanym

Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

jednonapedowy (w przypadku rozjazdoéw o
promieniach 500, 760 ze sprz¢zeniem
mechanicznym lub hydraulicznym), jednonapgdowy
Uktad sterowania ze sprzgzeniem specjalnym (sprz¢zenia hydrauliczne
lub mechaniczne specjalnej konstrukcji
wspotpracujace z zamknigciami nierozpruwalnymi),
wielonapedowy®

suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie,

Zamknigcia nastawcze . .
specjalne rozpruwalne (np. cylindryczno-modutowe)

Rodzaj ostony zamknigcia podrozjazdnica stalowa
Przytwierdzenia szyn’ Sprezyste Skl 12
Przytwierdzenia opornic Sprezyste IBAV
Podrozjazdnice® strunobetonowe
Niezalezne od napedu kontrolery +

Podsypka (KkI. i gat. wg tabl. 7) 0,35 m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi byé¢ doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdoéw u producenta w konsultacji z Zarzadcg Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewnetrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwodch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie
spawania termitowego.

$Zasadniczo zaleca sie stosowanie krzyzownic ze staliwa manganowego. Polaczenia zgrzewane elementow ze
staliwa manganowego z ksztattownikami szynowymi ze stali weggtowej musza by¢ wykonane w technologii
zgrzewania za pomoca wkladki austenitycznej. Inny rodzaj krzyzownicy niz manganowy dopuszcza si¢ w
przypadku uzgodnienia z Zarzadca Infrastruktury.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczona przez Zarzadce Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztaltownikow
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéw u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury)

®Dopuszcza sie uklad sterowania wielonapedowy po uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury.
"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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Tablica 19 Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu P120

Typ linii P120

Typy i rodzaje rozjazdow w torach gléwnych | 60E1-500-1:12, 60E1-300-1:9, 49E1-500-1:12,

zasadniczych 49E1-300-1:9

Odmiana rozjazdow Spawana

Pochylenie tokow 1:

Pwroica Rodzaj iglic gggqu\ztiulgz ;é{t:;vo-spr@yste o profilu 60E1AI,
Gatunek stali iglic i opornic | R350HT?, R260

Szyny laczace Gatunek stali R260, R350HT?

Dziobnica® stata: blokowa perlityzowana, z dziobem
KrzyZzownica/Kierownice zgrzewano-spawanym, z dziobem kuto-zgrzewanym

Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

jednonapedowy (w przypadku rozjazdoéw o
promieniu 500 ze sprzg¢zeniem mechanicznym lub
hydraulicznym), jednonapgdowy ze sprzgzeniem
specjalnym (sprzezenia hydrauliczne lub
mechaniczne specjalnej konstrukcji wspolpracujace
z zamknigciami nierozpruwalnymi)

Uktad sterowania

suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie,

Zamknieci . .
amxnigela nastawcze specjalne rozpruwalne (np. cylindryczno-modutowe)

Rodzaj ostony zamknigcia podrozjazdnica stalowa, stalowa ostona
Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV

Podrozjazdnice® strunobetonowe, z drewna twardego
Niezalezne od napedu kontrolery + dla R500

Podsypka (KI. i gat. wg tabl. 7) 0,30m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewnetrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczong technologie
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéow u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury)

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

DO PREDKOSCI Vax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Tablica 20. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu M120

Typ linii M120

Typy i rodzaje rozjazdow w torach gléwnych

. 60E1-500-1:12, 60E1-300-1:9
zasadniczych

Odmiana rozjazdow Spawana

Pochylenie tokow 1: o

E— Rodzaj iglic ISupbr%zoyEstleA}gb szynowo-sprezyste o profilu 60E1A1
Gatunek stali iglic i opornic | R350HT?, R260

Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?
Dziobnica® Stata: manganowa, z dziobem zgrzewano-

Krzyzownica/Kierownice spawanym, z dziobem kuto-zgrzewanym
Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

jednonapedowy (w przypadku rozjazdoéw o
promieniu 500 ze sprzg¢zeniem mechanicznym lub
hydraulicznym), jednonapgdowy ze sprze¢zeniem
specjalnym (sprzgzenia hydrauliczne lub
mechaniczne specjalnej konstrukcji wspolpracujace
z zamknig¢ciami nierozpruwalnymi)

Uklad sterowania

suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie,

Zamknigcia nastawcze - .
specjalne rozpruwalne (np. cylindryczno-modutowe)

Rodzaj ostony zamknigcia podrozjazdnica stalowa, stalowa ostona
Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV

Podrozjazdnice® strunobetonowe

Niezalezne od napedu kontrolery + dla R500

Podsypka (KkI. i gat. wg tabl. 7) 0,35 m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdoéw u producenta w konsultacji z Zarzadcg Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewngtrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

DO PREDKOSCI Vax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Tablica 21. Odmiany konstrukcyjne rozjazdow na liniach typu T120

Typ linii T120

Typy 1 rodzaje rozjazdow w torach glownych

. 60E1-500-1:12, 60E1-300-1:9
zasadniczych

Odmiana rozjazdow Spawana
Pochylenie tokow 1: o
E— Rodzaj iglic ISupbr%zoyEsgeAlgb szynowo-sprezyste o profilu 60E1A1
Gatunek stali iglic i opornic | R350HT?, R260
Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?
stata: manganowa, blokowa perlityzowana, z
Dziobnica* dziobem zgrzewano-spawanym, z dziobem kuto-
Krzyzownica/Kierownice zgrzewanym
Kierownice-ksztatt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

jednonapedowy (w przypadku rozjazdéw o
promieniu 500 ze sprzg¢zeniem mechanicznym lub
hydraulicznym), jednonapedowy ze sprze¢zeniem
specjalnym (sprzgzenia hydrauliczne lub
mechaniczne specjalnej konstrukcji wspotpracujace
z zamknig¢ciami nierozpruwalnymi)

Uklad sterowania

suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie,

Zamknigcia nastawcze . .
specjalne rozpruwalne (np. cylindryczno-modutowe)

Rodzaj ostony zamknigcia podrozjazdnica stalowa, stalowa ostona
Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV

Podrozjazdnice® strunobetonowe

Niezalezne od napedu kontrolery + dla R500

Podsypka (kl. i gat. wg tabl. 7) 0,35m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrébki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewngtrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéow u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

8Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstgpstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

. DO PREDKOSCI Vmax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Tablica 22. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu P80 oraz M80

Typ linii P80, M80
Typy 1 rodzaje rozjazdow w torach gtéwnych | 60E1-300-1:9, 60E1-190-1:9, 49E1-300-1:9, 49E1-
zasadniczych 190-1:9

spawana, tubkowa, izolowana (dopuszcza sig inne
odmiany rozjazdow niz spawane w torach gtownych
zasadniczych i dodatkowych, w ktorych
projektowana jest predkos$¢ niewigksza niz 80 km/h
tylko w przypadku zastosowania podrozjazdnic
drewnianych; nie dotyczy to stykéw izolowanych
klejono-sprezonych wykonywanych w szynach

Odmiana rozjazdow

faczacych)
Pochylenie tokow 1:
- Szynowo-sprezyste o profilu 60E1A1, 60E1A6 lub
Rodzaj iglic
Zwrotnica 49E1A3

Gatunek stali iglic i opornic | R260"

Szyny laczace Gatunek stali R260, R350HT?

stala: z dziobem zgrzewano-spawanym,
szynowa/sktadana, z dziobem kuto-zgrzewanym

Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

S | Dziobnica*
Krzyzownica/Kierownice

Uktad sterowania jednonapedowy

Zamknigcia nastawcze suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na petzanie
Rodzaj ostony zamknigcia standard

Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV

Podrozjazdnice® strunobetonowe, z drewna twardego

Niezalezne od napedu kontrolery -

Podsypka (Kkl. i gat. wg tabl. 7) 0,30 m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrébki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewngtrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéow u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

. DO PREDKOSCI Vinax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEINICTWA

Tablica 23. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu T80

Typ linii T80

Typy i rodzaje rozjazdow w torach glownych

. 60E1-300-1:9, 60E1-190-1:9
zasadniczych

spawana, tubkowa, izolowana (dopuszcza si¢ inne
odmiany rozjazdow niz spawane w torach gtownych
zasadniczych i dodatkowych, w ktorych
projektowana jest predkos¢ niewigksza niz 80 km/h
tylko w przypadku zastosowania podrozjazdnic
drewnianych; nie dotyczy to stykéw izolowanych
klejono-sprezonych wykonywanych w szynach

Odmiana rozjazdoéw

faczacych)
Pochylenie tokow 1w
) Rodzaj iglic Szynowo-sprezyste o profilu 60E1A1 lub 60E1A6
Zwrotnica — - 1
Gatunek stali iglic i opornic | R260
Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?
stata: manganowa, z dziobem zgrzewano-
) Dziobnica® spawanym, szynowa/sktadana, z dziobem kuto-
Krzyzownica/Kierownice zgrzewanym
Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)
Uklad sterowania jednonapedowy
Zamknigcia nastawcze suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie
Rodzaj ostony zamknigcia standard
Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12
Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV
Podrozjazdnice® strunobetonowe, z drewna twardego

Niezalezne od napedu kontrolery -

Podsypka (KkI. i gat. wg tabl. 7) 0,30m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewnetrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku polaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczong technologie
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydtowych i dziobowych
utwardzane dopuszczong przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikoéw
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéw u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca
Infrastruktury.
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACIJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

: DO PREDKOSCI Vinax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU ZWYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEINICTWA

Tablica 24. Odmiany konstrukcyjne rozjazdéw na liniach typu T80
Typ linii T40

Typy 1 rodzaje rozjazddow w torach gléwnych

. 49E1-300-1:9, 49E1-190-1:9
zasadniczych

spawana, tubkowa, izolowana klasycznie (dopuszcza si¢
inne odmiany rozjazdow niz spawane w torach
gtownych zasadniczych i dodatkowych, na ktorych
projektowana jest predkos¢ niewigksza niz 40 km/h.)

Odmiana rozjazdow

Pochylenie tokow 1: o

Rodzaj iglic szynowo-sprezyste o profilu 49E1A3

Zwrotnica — - .
Gatunek stali iglic i opornic | R260

Szyny taczace Gatunek stali R260, R350HT?

stata: z dziobem zgrzewano-spawanym,
szynowa/sktadana, z dziobem kuto-zgrzewanym

Kierownice-ksztalt (gat.stali) | Kn60 (R260), 33CI (R320Cr)

S | Dziobnica*
Krzyzownica/Kierownice

Uktad sterowania jednonapedowy

suwakowe (klamrowe) standardowe, suwakowe

Zamknigcia nastawcze . o .
(klamrowe) niewrazliwe na petzanie

Rodzaj ostony zamknigcia standard

Przytwierdzenia szyn’ sprezyste Skl 12

Przytwierdzenia opornic sprezyste IBAV Standardowe
Podrozjazdnice® strunobetonowe, z drewna twardego

Niezalezne od napegdu kontrolery -
Podsypka (kl. i gat. wg tabl. 7) 0,25m

'Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrobki cieplnej (R260) musi by¢ doprecyzowany przy zamawianiu
rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

’Dopuszcza sie dla szyny laczacej toku zewnetrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W
przypadku potaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologic
spawania termitowego.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydfowych i dziobowych
utwardzane dopuszczona przez Zarzadcg Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztaltownikow
gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdéw u producenta w konsultacji z Zarzadca
Infrastruktury).

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury.
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PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

STANDARDY TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

TOMI

DO PREDKOSCI Ve < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

=

[

—
——

CENTRUM NAUKOWO -
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Tablica 25. Zestawienie odmian konstrukcyjnych rozjazdow na liniach wszystkich typow

£ > 8 o & 3 £ J 2 b
§ E Zwrotnica % § Krzyzownica/Kier 'g D) k » § § g
Typy i rodzaje g S n = ownice g g g g = s - g
. , 7] [} c r= —
Typ linii | Fodazdoww 2 2 g | z 8 g RS
torach gléwnych s 2 @ = S < © R= 3
zasadniczych S .E‘ | Gatunek s g, 2 q§) 8 S g
E S Rodzaj stali Gatunek | Dziobnica | Kierownic | = E T = g g 2
o . AT tali 4 e = = — < 1> %)
iglic iglic i S £ 3 o = z g
1 oz o
pornic N o
60E1-2500-
1:26,5 S sp, W S S
) aciar prezyste prezyste
P250 60E1-1200- S | 140 | 60E1A1 | R260 | R260 | Ruchomy - ﬁamkmqme' pst b + | 035m
1:185 SOELAS n Skl 12 IBAV
60E1-760-1:14
60E1-1200- s
. 5 . .
P200 1:18,5 . 1:40 SOE1AL R350HT?, R260, RlSJf;E;mrill 33C1 j,sp, | Zamkniecie: - Sprezyste Sprezyste b . 035 m
. . ) .m, 6 )
M200 | 60E1-760-1:14 R260 | R350HT? |y pp? | R320Cr | W |n.hnhr Skl 12 IBAV
60E1-500-1:12 60ELAS
s 1 Staty: Knéo, . .
P160 60E1-760-1:14 s 1:40 SOELAL R350HT", R260, 33C1 jo 5D, Zamkniecie: - Sprezyste Sprezyste b . 035 m
M160 | 60E1-500-1:12 1o R260 | R350HTZ| ™ P.PP | Rogp, we | nhr Skl 12 IBAV '
60E1A6 z R320Cr
60E1-500-1:12 S, SS KNGO,
P10 60E1-300-1:9 S L 60E1A1 | R350HT, R260, Staty: 33C1 j. sp Zamkniecie: pst, sprezyste, Sprezyste b d + 0.30m
.00 , )
49E1-500-1:12 60E1A6 R260 | R350HT? | bp,z k R260, n, hr stos Skl 12 IBAV dla R500
49E1-300-1:9 49E1A3 Ra20Cr
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PKP

STANDARDY TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

DO PREDKOSCI Ve < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

=

|

[

o~

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. CENTRUM NAUKOWO -
TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA
S, SS Kn60,

M120 60E1-500-1:12 S SOELAL R350HT?, R260, Staty: 33C1 i, sp Zamkniecie: pst, sprezyste, Sprezyste 0 + 035m

60E1-300-1:9 COELAG R260 | R350HT? | m,z k R260, n, hr stos Skl 12 IBAV dia R500 '
R320Cr
s’ SS KnGO,

T120 60E1-500-1:12 S SOELAL R350HT1, R260, Staty: 33C1 i, sp Zamkniecie: pst, Sprezyste Sprezyste 0 + 035m

60E1-300-1:9 SOELAG R260 | R350HT? | m, bp, z, k| R260, n, hr stos Skl 12 IBAV dla RS00 ’
R320Cr
60E1-300-1:9 ss KN6o,

P30 MS80 60E1-190-1:9 S KE 60E1A1 R260" R260 Staty: 33C1 Zamkniecie: | stan- Sprezyste Sprezyste b d ) 030 m
49E1-300-1:9 s G60E1AG R350HT? | z,5,k | R260, i " dard | sk 12 IBAV ' '
49E1-190-1:9 49E1A3 R320Cr

5 Kn60,

T80 60E1-300-1:9 S K E 60E1A1L r260! R260 Staty: 33C1 Zamkniccie: | stan- | SPrezyste, | Sprezyste - ] 030

60E1-190-1:9 s 60E1A6 R350HT? | m, z,s,k; | R260, j | dard | gk 12 IBAV ’ ’
R320Cr
Kn60, ) Sprezyste

40 49E1-300-1:9 S KE SS, R260" R260 Staty: 33C1 i Zamkniecie: | stan- Sprezyste IBAV b d ) 025 m

49E1-190-1:9 Y 49E1A3 R350HT? | z,s, ks R260, s, n dard Skl 12 ' '
R320Cr Standardowe
UWAGI:

Gatunek stali iglic i opornic lub rodzaj obrébki cieplnej (R260) musi byé doprecyzowany przy zamawianiu rozjazdoéw u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury.

Dopuszcza si¢ dla szyny laczacej toku zewnetrznego tuku o promieniu mniejszym lub réwnym 500 m. W przypadku potaczenia dwoch szyn gatunku 350HT nalezy zastosowaé odpowiednia dopuszczona technologie spawania

termitowego.

®Zasadniczo zaleca sig stosowanie krzyzownic ze staliwa manganowego. Polaczenia zgrzewane elementéw ze staliwa manganowego z ksztattownikami szynowymi ze stali weglowej musza byé wykonane w technologii

zgrzewania za pomoca wkiadki austenitycznej. Inny rodzaj krzyzownicy niz manganowy dopuszcza si¢ w przypadku uzgodnienia z Zarzadca Infrastruktury.

*W przypadku innych konstrukcji niz manganowe, strefy kontaktu z kotem szyn skrzydlowych i dziobowych utwardzane dopuszczona przez Zarzadce Infrastruktury technologia, lub wykonane z szyn lub ksztattownikow
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH I
DO PREDKOSCI Vipax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)
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gatunku 350HT (nalezy doprecyzowaé przy zamawianiu rozjazdow u producenta w konsultacji z Zarzadca Infrastruktury)
®Zastosowanie krzyzownic z ruchomym dziobem po uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury.

®Dopuszcza si¢ uktad sterowania wielonapedowy po uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury.

"Inny typ i rodzaj przytwierdzenia tylko za zgoda Zarzadcy Infrastruktury.

®Dobory podrozjazdnic wg koordynatu i standardu PKP. Odstepstwa tylko w uzgodnieniu z Zarzadca Infrastruktury

Ksztattowniki wykonane zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ksztaltownikéw iglicowych i ksztattownikow klockowych do budowy rozjazdow kolejowych. Wymagania i badania. Nr ILK4-4510/02/08 z
dnia 22.04.2008 r. lub z EN 13674-2. Szyny 60E1 i 49E1 kl. AX (dopuszcza sig dla szyn 49E1 klas¢ BX) zgodne z WTWiO ILK3d-518/3/07 lub EN-13674 -1.

Rozjazdy krzyzowe oraz skrzyzowania torOw standardowe zgodne z wymaganiami Zarzadcy Infrastruktury.

W torach gtéwnych dodatkowych nalezy stosowaé typy rozjazdow w zalezno$ci od zastosowanego typu szyny w torze dodatkowym.

Promien rozjazdu w torach gtéwnych dodatkowych nalezy dostosowa¢ do predkosci maksymalnej toru dodatkowego, na ktory prowadzi tor zwrotny rozjazdu
Rodzaj ostony zamknigcia: pst — podrozjazdnica stalowa, stos — stalowa ostona, standard — zabezpieczenie dolne zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Odmiany rozjazdow: S — spawana, K — tubkowa, E — izolowana (dopuszcza si¢ inne odmiany rozjazdéw niz spawane w torach gtéwnych zasadniczych i dodatkowych, w ktorych projektowana jest predkosé niewigksza niz 80
km/h tylko w przypadku zastosowania podrozjazdnic drewnianych; nie dotyczy to stykow izolowanych klejono-sprezonych wykonywanych w szynach taczacych.

Rodzaje iglic: s — sprezyste, ss — SZynowo-sprezyste
Rodzaje krzyzownic: m — manganowa, b — bainityczna, bp — blokowa perlityzowana, z — z dziobem zgrzewano-spawanym, k — z dziobem kuto-zgrzewanym, s — szynowe/sktadane

Rodzaje zamknig¢ nastawczych: s — suwakowe (klamrowe) standardowe, n — suwakowe (klamrowe) niewrazliwe na pelzanie, hn — specjalne nierozpruwalne lub inne uzgodnione z Zarzadca Infrastruktury, hr — specjalne
rozpruwalne (np. cylindryczno-modutowe).

Uktad sterowania: j — jednonapedowy (w przypadku rozjazdéw o promieniach 500, 760, 1200 ze sprzezeniem mechanicznym lub hydraulicznym), sp — jednonapedowy ze sprzg¢zeniem specjalnym (sprzezenia hydrauliczne lub
mechaniczne specjalnej konstrukcji wspotpracujace z zamknigciami nierozpruwalnymi), w — uktad wielonapgdowy

Rodzaje podrozjazdnic: b — strunobetonowe, d —z drewna twardego
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10 Podtorze

10.1 Wprowadzenie

1. Podane w tej czeSci wymagania dotycza podtorza gruntowego na kolejach
normalnotorowych uzytku publicznego zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., na ktorych eksploatowana jest nawierzchnia konwencjonalna (szyny, podkiady,
podsypka).

2. W przypadku nawierzchni niekonwencjonalnych (bezpodsypkowych), gorne czgsci
podtorza projektuje si¢ wedlug wymagan i zalecen producenta stosowanej nawierzchni.

3. Wymagania dla podtorza nalezy przyjmowac¢ dla najmniej korzystnych warunkéw jego
eksploatacji, tzn. maksymalnych predkosci pociagéw, maksymalnych naciskéw osi taboru
oraz prognozowanych nat¢zen przewozow brutto.

10.2 Wymagania ogélne

1. Zakres rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych dla budowy nowego podtorza
powinien by¢ uzalezniony od kategorii geotechnicznej wg PN-B-02479:1998 [13]. Przy
ustalaniu  kategorii  geotechnicznej nalezy uwzgledni¢ zwlaszcza wysokosci
projektowanych nasypow, glgbokosci przekopow 1 mozliwosci odwodnienia podtorza.

2. Rozpoznanie podtorza przed modernizacja powinno umozliwi¢ okreslenie jego
przydatnosci do eksploatacji w zmienionych warunkach, a w razie stwierdzenie
nieprzydatno$ci - zebranie danych do projektowania, w tym okreslenie mozliwosci
powtornego wykorzystania miejscowych materiatow.

3. Zakres rozpoznania ustala si¢ kazdorazowo, w zaleznosci od celu i zakresu planowanych
robot, zasiggow 1 przyczyn wad lub zagrozen, miejscowych warunkow 1 etapu prac
projektowych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem:

a) podtorza na odcinkach z wadami i zagrozeniami,
b) podtoza podktadow,

c) odwodnienia podtorza,

d) terenu robot.

4. Stan podtoza, podtorza oraz wiasciwosci gruntéw okresla si¢ wedlug [26] oraz [13], [14],
[15], [16], [17] i [18].

5. Wyniki badan dla budowy nowego podtorza, badan przedmodernizacyjnych oraz
dokumentacje powykonawcze podlegaja trwalej archiwizacji.

6. Materialy i1 technologie stosowane przy budowie i modernizacji podtorza oraz jego
elementéw powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne lub Certyfikaty Zgodnosci wydane
przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa lub inne upowaznione jednostki.
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7. Nowe materiaty i technologie stosowane eksperymentalnie w celach badawczych musza
uzyska¢ pozytywna opini¢ instytucji naukowo—badawczej oraz akceptacj¢ Centrali Spotki
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

10.3 Ksztatt i wymiary podtorza

1. Typowy przekrdj poprzeczny podtorza na prostej i tuku w nasypie i przekopie, nalezy
przyjmowac zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w czesci dotyczacej nawierzchni
kolejowej, przy czym:

a) na ‘tukach nalezy uwzglednia¢ Kkorekty szeroko$ci torowiska zgodnie z
postanowieniami normy [12] i warunkow technicznych [10],

b) przekroj poprzeczny podtorza moze by¢ modyfikowany w zaleznosci od miejscowych
warunkow wodno-gruntowych.

2. Szerokos$¢ torowiska powinna umozliwiac:

a) ulozenie nawierzchni kolejowej z migdzytorzem odpowiednim dla danej predkosci
oraz zabudowg wymaganych urzadzen,

b) uzyskanie taw torowisk o szerokosciach nie mniejszych niz podane w tablicy 26,
uwzgledniajacych wymagane poszerzenia na tukach poziomych.

Tablica 26. Minimalne szerokosci law torowisk

Szerokos¢ lawy e [m]
o podtorze
Typy linii Vmax [km/h] nowobudowane podtorze
(dobudowywane) i eksploatowane
modernizowane
P80, M80, T80, T40 |vm.< 80 0,35
P120, M120, T120 {80 > Vpay < 120 0.60 0,40
P160, M160 120> Viax < 160 ’ 0,50
P250, P200, M200 | 160> Vmax < 250 0,60

3. Torowisko powinno by¢ wykonane ze spadkami poprzecznymi 3 - 5% w kierunku
mozliwego odptywu wod (skarpa, row, drenaz podziemny), przy czym na réwniach
stacyjnych podtorze pod ochronna warstwa filtracyjna moze mie¢ spadki zmniejszone do
2%.

4. Przejscie z przekroju poprzecznego torowiska na szlaku do przekroju poprzecznego jak na
stacji musi by¢ uzyskane stopniowo na dtugosci nie mniejszej niz 5 m, w odlegltosci min.
5 m przed stykiem przediglicowym rozjazdu wejsciowego na stacjg, przewidywanego dla
uktadu docelowego toréw na tej stacji.
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10.4 Wytrzymatosé, trwatos$é i jednorodnos¢ podfoza

1. Podtorze nalezy projektowac przy zatozeniu trwalosci rownej 100 lat, przy czym jesli
podtorze ma spelnia¢ funkcje wymagajace trwalosci wigkszej, np. funkcje
hydrotechniczne, to nalezy to uwzglednic.

2. Wspodlczynniki pewnosci F dot. statecznosci podtorza 1 jego elementow okreslone na
podstawie wlasciwos$ci gruntdéw powinny wynosi¢ co najmnie;j:

a) 2,0 -dlapodtorza nowobudowanego i dobudowywanego
b) 1,5 -w eksploatacji

3. Prognoza osiadan budowanego lub dobudowywanego podtorza powinna obejmowac
warto$ci osiadan w eksploatacji oraz ocen¢ mozliwosci usuwania skutkow tych osiadan
poprzez regulacje potozenia toru (ocena wg PN-03020:1981 [16]).

Jesli nie okreslono innych wymagan, dopuszczalne roznice osiadan torowiska nalezy
przyjmowac¢ rowne 4 mm/rok na dtugo$ci 30 m lub 10 mm/rok na dtugosci 200 m.
Jesli przyjete wymagania nie moga by¢ spelnione, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
wzmocnienie podtorza lub podtoza.

4. Moduly odksztatcen podtorza nie powinny by¢ mniejsze niz:
a) 45 MPa - w przypadku gruntow spoistych,
b) 60 MPa - w przypadku gruntow piaszczystych i zwirowych.

5. Zaggszczenie gruntow podtorza powinno spetnia¢é wymagania podane w warunkach
technicznych [26].

6. W celu zmniejszenia roznic osiadan torowiska i zapewnienia stopniowej zmiany
sztywnosci podtorza, przy obiektach inzynieryjnych nalezy stosowa¢ odcinki przejsciowe;
wymaganie to dotyczy:

a) podtorza nowobudowanego dla predkosci wigkszych od 120 km/h,
b) podtorza modernizowanego, dostosowywanego do predkosci wigkszych od 160 km/h.

10.5 Goérna czesc¢ podtorza

1. Gorna czgs¢ podtorza, na ktorej jest ulozona nawierzchnia, nalezy projektowac przy
zalozeniu jej trwatosci rownej 20 - 50 lat, zaleznie od parametrow eksploatacyjnych linii.

2. Goérna cze$¢ podtorza powinna spetniac¢ nastepujace wymagania:

a) minimalne moduly odksztalcen podtorza E, mierzone na torowisku nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 27.
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Tablica 27. Minimalne warto$ci moduléw odksztalcen podtorza mierzonych na torowisku E, [MPa]

Typ linii Predkos$¢ Viax Natezenie przewozow T [Tg/rok]
[km/h] T>25 |10<T<25|3<T<10| T<3
P250 200 < Vmax < 250 | 120 (80) 120 (80) 120 (80) | 110 (70)
P200, M200 160 < Vmax < 200 | 120 (80) 120 (70) 110 (60) | 100 (55)
P160, M160 120 < Vpex < 160 | 120 (70) 110 (60) 100 (50) | 90 (45)
P120, M120, T120 | g0 < v, <120 | 110 (60) 100 (55) 90 (45) | 80 (40)
P80, M80, T80, T40 Vi < 80 100 (50) 90 (45) 80 (40) | 80 (40)

Objasnienia:
- warto$ci modutow przed nawiasami sa wartosciami wymaganymi dla podtorza nowo

budowanego 1 dobudowywanego, jak rowniez podtorza przystosowywanego
(modernizowanego) do predkosci vmax > 160 km/h,

- przy dostosowywaniu podtorza do predkosci nie przekraczajacych 160 km/h nalezy
przyjmowa¢ warto$ci modutow jak dla podtorza nowo budowanego 1 traktowac je jako
projektowe (obliczeniowe), a nie wymagane (jako warto$ci wymagane przyjmuje si¢ w
takich przypadkach moduty nie mniejsze niz dla linii eksploatowanych, uwzgledniajac
mozliwosci uzyskania tych modutow w warunkach wodno-gruntowych wystepujacych
na danej linii),

- wartosci modutow w nawiasach sa wartosciami wymaganymi dla podtorza linii
eksploatowanych; wartosci te nalezy stosowal przy ocenie potrzeby wzmacniania
torowisk oraz projektowaniu ich napraw.

b) w gornych warstwach podtorza nie moga wystapi¢ napr¢zenia wigksze od dopuszczalnych
dla znajdujacych si¢ tam gruntdw 1 innych materiatow - wymaganie to nalezy sprawdzac,
gdy:

1) wystepuja zte lub skomplikowane warunki wodno-gruntowe,

2) ponad 5% przewozow dokonywanych jest z naciskami osi taboru wigkszymi od 221 kN
(22,51)).

Jesli dopuszczalne naprezenia dla gruntow sa przekroczone, to przyjmuje si¢ posrednie
grubosci pokry¢ ochronnych torowisk; nie wigksze od okreslonych na podstawie
napr¢zen 1 nie mniejsze od wynikajacych z modutéw odksztalcen.

C) grunty goérnych warstw podtorza powinny by¢:

1) tatwo zageszczalne i odporne na rozgeszczanie w eksploatacji ( tablica 28),

TECHNICZNE KOLEJNICTWA
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Tablica 28. Wskazniki réznoziarnistosci U i wygiecia krzywych uziarnienia gruntu C

Predkosci Vinax Minimalne wskazniki Grar,mzzrle wart(.)sc.l
R ) wskaznikow wygiecia
[km/h] roznoziarnistosci krzywej uziarnienia *
200 < Vpmax < 250 >7(=6) 1+3(0,7+4,0)
160 < Vimax < 200 6+7(5+6) 1+3(***)
0 < Vmax £ 160 5+6(3+5) okk (kkok)

Objasnienia:

) wartosci przed nawiasami dotycza linii nowo budowanych i modernizowanych, natomiast
warto$ci w nawiasach - linii eksploatowanych

) minimalne warto$ci U dla predkosci posrednich mozna interpolowaé

) warto$ci nie okregla sie

2) niewysadzinowe (sprawdzenie wg zal. 1 warunkéw technicznych [26]),

3) stabilne mechanicznie na stykach poszczegdlnych warstw, tzn. nie mieszajace si¢ z
innymi przylegajacymi materiatami — warunek ten musi by¢ spetlniony zwlaszcza dla
styku z podsypka, natomiast nie wymaga si¢ jego spetnienia dla stykow z materiatami o
trwatej strukturze, ktore nie ulegaja sufozji, np. grunt stabilizowany (sprawdzenie wg zat.
1 warunkoéw technicznych [26]),

4) odpowiednio wodoprzepuszczalne; wskaznik wodoprzepuszczalnosci kip gruntu powinien
wynosic:
kio>1x10*m/s - gdy grunt warstwy ochronnej musi przepuszczaé wody
opadowe (np. warstwa filtracyjna na rowni stacyjnej),

kio <1x10°m/s - gdy konieczne jest zapobiezenie infiltracji wod opadowych w
grunty podtorza (torowisko musi by¢ wtedy dostatecznie
utwardzone i wyprofilowane z nachyleniami poprzecznymi w
Kierunku drenazu).

5) uniemozliwia¢ migracj¢ drobnych czastek z podtorza w podsypke (wymaganie to
spelniaja materiaty zawierajace 10 - 20% ziaren mniejszych od 0,2 mm).

6) odporne na wodg, tzn. nie zawiera¢ substancji rozpuszczalnych, np. soli,
7) o zawartosci czg$ci organicznych nie wigkszej niz 0,2%,
8) o zawartosci siarczanow nie wigkszej niz 0,2%,

3. W przypadku linii nowobudowanych i przystosowywanych do predkosci v > 160 km/h
oraz wzmacniania torowisk przy uzyciu specjalistycznych maszyn (np. AHM 800-R),
zaleca sig¢ stosowane materialow spetniajacych rowniez dodatkowe wymagania podane w
zat. 23 warunkow technicznych [26].

2009 46 z 53



STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

[

o~

=

—
DO PREDKOSCI Viax < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) / =
PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM | CENTRUM NAUKOWO -

TECHNICZNE KOLEJNICTWA

4 Jesli wymagania dla gornej czgsci podtorza nie sg spetnione, podtorze zabezpiecza si¢
jedno- lub wielowarstwowym pokryciem ochronnym, umozliwiajacym speinienie
wszystkich wymagan.

5 Wskazniki zageszczenia I gruntdéw goérnych warstw podtorza (pokry¢ ochronnych
torowisk) nie powinny by¢ mniejsze niz:

a) 1,03 - w przypadku budowy lub dobudowy podtorza,

b) 0,97 - w przypadku modernizacji podtorza istniejacego.

10.6 Materiaty do budowy i naprawy podtorza

1. Grunty do budowy i naprawy podtorza powinny spetnia¢ wymagania podane w
warunkach technicznych [26].

2. Odpady i materialy z recyklingu, takie jak odsiewki, kamien dotowy, zuzle wielkopiecowe,
popiotly lotne i paleniskowe oraz gruz, moga by¢ stosowane po stwierdzeniu, ze spetniaja
wszystkie wymagania dotyczace podtorza i S$rodowiska naturalnego oraz ze moga
wspotpracowac z elementami infrastruktury kolejowe;j.

3. Stosowane geosyntetyki powinny:

a) mie¢ trwato$¢ wynoszaca co najmniej 25 lat i by¢ dobrane wg PN-EN 13250:2002
stosownie do wymaganych funkcji: S - rozdzielanie (separacja), F- filtracja
(odwodnienie), R - zbrojenie (wzmocnienie),

b) spetnia¢ minimalne wymagania:podane w warunkach technicznych [26]
4. Beton do produkcji prefabrykowanych elementow odwodnieniowych powinien spehiaé
nastgpujace wymagania:
a) wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach powinna odpowiada¢ co najmniej klasie C30/37
zgodnie z norma PN-EN 12390-3:2002,
b) nasiakliwo$¢ wagowa nie moze przekraczac 5% zgodnie z norma PN-EN 13369:2005,

C) stopien mrozoodpornosci powinien odpowiadac¢ co najmniej klasie F150.

10.7 Konstrukcja podtorza

1. Dolne warstwy nasypéw na terenach zawilgoconych nalezy budowaé z materialu
filtracyjnego o grubosci warstwy rownej co najmniej 0,5 m, stosujac w razie potrzeby
odpowiednie drenaze zapobiegajace doptywowi wod do podstawy nasypu (odpltyw wod z
warstwy filtracyjnej moze by¢ polepszony przez zastosowanie materiatu geotekstylnego)

2. Przy budowie nasypu na zboczu ze spadkiem wigkszym niz 1 : 5 wzgledem osi podhuznej
nasypu, na zboczu nalezy wycia¢ stopnie o wysokosci 0,5+1,0 m, szer. 1+2,5 m i
spadkach gornych powierzchni ok. 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

3. Poszerzenia istniejacych nasypow nalezy wykonywaé w sposdb gwarantujacy wiasciwe
polaczenie czgSci dobudowanych z czg§ciami istniejacymi  (schodkowo) 1
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uniemozliwiajacy tworzenie si¢ zastoisk wod opadowych, zardwno przy nasypach, jak i w
ich wnetrzach (odpowiednie spadki i wodoprzepuszczalnosci gruntéw).

4. W przypadku potrzeby niewielkiego poszerzenia istniejacego torowiska w pierwszej
kolejnosci rozwazy¢ nalezy nastepujace rozwiazania:

a) zmiana polozenia istniejacego toru (poprzeczne przesunigcie toru),
b) obudowa rowu bocznego ziemnego korytkami,

C) zastapienie rowu bocznego drenazem podziemnym (rozwiazanie takie jest korzystne w
przypadku zlewni wod powierzchniowych wezszych niz kilkadziesiat metrow i
niewielkich sptywow wdd z gérnych partii drenazu).

5. Grunty 1 inne materiaty nalezy wbudowywaé w podtorzu wg zasad podanych w PN-B-
06050:1999 [19], w taki sposob, aby

a) nasypy nie powodowaty spigtrzen wod i nie mogty si¢ w nich lub przy nich zbierac¢
wody opadowe oraz wody sptywajace z przylegtego terenu,

b) mozliwe bylo odprowadzenie - a w razie potrzeby takze przepuszczenie - niewielkich
ilosci wod opadowych sptywajacych po powierzchni terenu lub podtorza,

€) niemozliwa byta infiltracja wod opadowych i podziemnych w podtorze (np.
podsiakanie),

d) zapewniony byt odptyw wod znajdujacych si¢ w podtorzu.

W przypadku niespetnienia tych wymagan nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia
odwadniajace.

6. Wymiary najwigkszych ziaren wbudowywanego materialu nalezy wuzaleznia¢ od
stosowanego sprzgtu do rozscielania 1 zaggszczania; w przypadku sprzgtu typowego
wymiary ziaren materiatu nie powinny przekracza¢ potowy grubosci ukladanej warstwy
oraz.

a) 0,60 m-w przypadku korpusu nasypu,

b) 0,20 m - w przypadku gornych czesci podtorza (nie dotyczy to pokry¢ ochronnych
torowisk),

c) 0,10 m - przy obiektach.

10.8 Odwodnienie podtorza

1. Odwodnienie podtorza i urzadzenia odwadniajace powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w warunkach technicznych [26].

2. Obnizone poziomy wod gruntowych przyjmuje si¢ rowne co najmniej:
a) 1,5m w przypadku linii modernizowanych i nowobudowanych,
b) 1,2 m na liniach eksploatowanych,
od glowek szyn, nie ptyciej jednak niz 0,5 m ponizej wszystkich instalacji elektrycznych.
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3. Na liniach nowobudowanych i przystosowywanych do v > 160 km/h rowy boczne
powinny by¢:
a) obudowane (na pozostatych liniach obudowa rowow jest zalecana ze wzgledow
utrzymaniowych),

b) budowane z odsadzka od strony skarpy o szeroko$ci minimum 0,2 m lub zast¢gpowane
drenazem podziemnym.

4. Przy budowie i modernizacji podtorza w przekopach na terenach niezurbanizowanych
nalezy kazdorazowo rozwazy¢ celowos$¢ =zastapienia rowdéw bocznych drenazami
weglebnymi lub rowami krytymi, ulatwiajacymi migracj¢ drobnych zwierzat, ale nie
utrudniajacymi utrzymania odwodnienia.

5. Na krotkich odcinkach (np. na dlugosci peronu) dopuszcza si¢ budowg podziemnych
drenazy bez studzienek pod warunkiem:

a) spelnienia wszystkich wymagan zapewniajacych sprawne funkcjonowanie drenazu,
oraz
b) uzyskania zgody upowaznionego organu.

6. W przypadku dtugich zlewni, sptyw wod opadowych zaleca si¢ okresla¢ metoda natgzen
granicznych, pozwalajaca zmniejszy¢ przekroje poprzeczne projektowanych ciagow
odwadniajacych (w metodzie tej przyjmuje sig¢, ze nat¢zenie miarodajnego opadu
odpowiada czasowi sptywu wody z najdalszego punktu zlewni, oraz ze nat¢zenie kazdego
opadu zalezy od czasu jego trwania, np. dugie opady maja mniejsze nat¢zenie).

10.9Umocnienie skarp
1. Powierzchnie skarp podtorza powinny by¢ umocnione roslinnoscia lub obudowane.

2. Zakrzewienia skarp dopuszcza si¢ pod warunkiem utrzymywania roslinnosci w granicach
pokazanych narys. 1.

Rys. 1. Ksztaltowanie roslinno$ci w przekroju poprzecznym drogi kolejowe;j
(z wyjatkiem odcinké6w na ktorych przewidziano pasy przeciwpozarowe)
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3. Pozostawianie drzew na obszarze juz zalesionym lub zadrzewionym dopuszcza sig, gdy
spetnione sg nastgpujace warunki:

a) odleglos¢ przewodu trakcyjnego o napigciu 3 kV do koron drzew wynosi co najmniej
22,5 m,

b) stan drzew, ich wysokosci i odlegtosci od toréw nie wskazuja na mozliwosc¢
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu pociagow (odlegtosci drzew od najblizszych torow
nie powinny by¢ mniejsze od pottorakrotnej wysokosci drzew).

4. Zywoploty zaklada sie zgodnie z zasadami podanymi rozporzadzeniu [6] i instrukcji [7].

10.10Usytuowanie urzadzen i budowli w podtorzu

1. Budowle 1 wurzadzenia podziemne, z wyjatkiem urzadzen przeznaczonych do
bezposredniego wspotdziatania z torem, nie moga wchodzi¢ w obrys skrajni budowli
ograniczonej liniami pionowymi w odleglosciach po 2,2 m od osi toru w obie strony i
linig pozioma na gigbokosci 1,5 m ponizej gtowki szyny.

2. Usytuowanie budowli i urzadzen podziemnych w podtorzu (np. kabli, fundamentow
stupow trakcyjnych) nie moze zmniejsza¢ statecznosci podtorza oraz tras i droznosci
urzadzen odwadniajacych.

3. Na tawach torowisk na szlakach nie nalezy zabudowywac¢ kanatow kablowych.

4. Fundamenty likwidowanych zurawi wodnych powinny by¢ rozebrane do glgbokosci co
najmniej 0,5 m mierzonej od powierzchni torowiska.

Likwidacja zurawia wodnego powinna uwzglednia¢ ew. potrzebg przeprojektowania
istniejacych urzadzen zwiazanych z zurawiem (doprowadzen i1 odprowadzen wody do
zurawia, drenazy podziemnych ktére odprowadzaty wody do studni Zurawia, itp.).

10.110dstepstwa od wymagan

1. Ze wzgledow ekonomicznych za zgoda organu upowaznionego mozna odstapi¢ od
modernizacji podtorza na odcinkach, na ktorych po wykonaniu innych prac
modernizacyjnych (np. nawierzchniowych) spetnione zostana nast¢pujace warunkKi:

a) stateczno$¢ podtorza w zmienionych warunkach eksploatacyjnych jest nie mniejsza od
stateczno$ci wymaganej dla podtorza eksploatowanego (brak objawow wskazujacych
na wystgpowanie wad istniejacego podtorza, potwierdzenie statecznosci w
zmienionych warunkach eksploatacyjnych);

b) szerokos¢ torowiska umozliwia lokalizacje wszystkich elementow infrastruktury
(stupy trakcyjne, korytka kablowe, itp.);

C) szeroko$¢ tawy torowiska spelnia wymagania dla podtorza eksploatowanego;
d) poziom wdd jest stale nizszy niz poziom dopuszczalny dla linii eksploatowanej;

e) modut odksztalcenia podtorza na poziomie projektowanego torowiska jest nie
mniejszy niz wymagany na liniach eksploatowanych;
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f) grunty podtorza znajdujace si¢ pod podsypka na poziomie projektowanego torowiska
spetniaja wymagania w zakresie stabilno$ci mechanicznej na styku z podsypka,
odpornosci na mréz oraz drgania dla podtorza eksploatowanego;

g) przy obiektach inzynieryjnych na liniach przewidzianych dla v > 160 km/h nie
wystepuja "zjawiska progowe”.

2. Na odcinkach, na ktorych nie przewiduje si¢ modernizacji podtorza, nalezy:
a) wykonac niezbedne prace odwodnieniowe,

b) ujednorodni¢ podparcie podktadow na dtugosci toru, w tym na dtugo$ci rozjazdow i
przejazdow (doprowadzi¢ warstwe podsypki do jednakowej grubosci);

€) polepszy¢ sptyw wod opadowych z gornych warstw podtorza (oczysci¢ podsypke z
odpowiednio nachylona belka podtorowa, w tym na dlugosci rozjazdow, przejazdow,
przy obiektach, wyprofilowa¢ tawy torowisk itp.);

d) umocni¢ (utwardzi¢) tawy torowisk warstwa z materiatu przepuszczalnego lub w inny
Sposob nie pogarszajacy warunkow odptywu wod z gornych warstw podtorza.
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